. 
. 

2 3 

خترا 

5 

نت 

) [| 


7 


اعداد واشراف : 
نخبة من الدكاترة باشراف الدكتور حنان شرف 
شارك لي الاعداد : 
مركز المعلومات والتوثيق 4 08889 2110 


لصحيح : 
باشراف الدكتور لويس عطوي 


تصميم واخراج : 
والقاانا - آناعاع8 .6.1.ه.د 116 - ديم 
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جميع حقوق النشر والطبع والاقتياس محفوظة للناشر ‏ العالم 
عه عنو 606ع0):م عنواءناو أمم ,عااء1 )مم ناه عاهوقام] مملاءنلممع) عأناه1 
أمع165م ها 5مهل دنامعاممء عإناأماءمعممم ها عق ذاولاهء عأاء؟ ياك ,أأمد 
.؟نات 6014" مك 1846رمه6م ما أممد أناو أ عوم]اناه. 
.]عام أمعمعاء ناد أوع 


تاريخ الابتكارات 
الأشياء الاعتيادية 


الابتكارات الْتعَلّقَهٌ بشؤون المنزل 
الابتكارات المستعملة 4 المكاتب 


المدرسة 
التسليات 2 أوقات الفراغ 
الألعاب الإلكترونية 
وسائل النقل 

السَيَارَةٌ 


2 


السفينة 
الطائرة 

آلالات الطائرة الحديثة 
تاريخ الطائرة 

المطبعة 

الهاتف 

الصورةٌ والصوت 


الآلات الموسيقية 
موسيقى الغد 

الساعة والآلةٌ الحاسيبَة 
الابتكارات الحديثة 4 حقل المعلوماتية 
الحواسيب الإلكترونية 
الآلةٌ الخارية 

الطاقة الطبيعية 
الحروب القديمة 

الحرب الحديثة 

الطب 

عجائب الطب 
التكنولوجيا الأحيائية 
الأقمازالصناعية 
الموجات اللاسلكية 
الفضاء 

الإنسان الآلي (الروبوت) 
جوائز نويل 


رد تاريخ الايتكارات 


أثْبّت الناسُ مهارتهم دائماً. نعيشٌ اليوم براحة بفضل عقرية 
المخترعين والمبتكرين فبدونهم لا كُتَا 
نستطيع إشعال الضوء أو أحَذ دوش 
أو الإجابة عبر الهاتف على 
أصدقائنا. 

إنّ كافة الابتكارات مهما كانت بسيطة 
كالأزرار أو الشوكولا أو مُعمّدة كالسيارة أو 
الحاسوب (الكومبيوتر) تجعل حياتنا أكثر 
سهولة وممتعة أكثر. 

يَغمل بعض المخترعين بِمُفْرَدِهِم خلال 
سنوات عديدة كي يُحسّنوا اكتشافاتهم 
ويْمَضَلْ آخرون العمل ضمن مجموعة 
للشاركة أبحائهم مع الآخرين بهدف التقدم 
بسرعة # تحسين ما ابتكروه. 

ادّغى توماس أديسون (501500 101085) 
العالم الشهير أن الإبداع مُكَوَنَ من نسبة ١‏ 
بالمئة من الإلهام و49 من العرق (أي 
الجهد). وكان 2 موقع يؤهله لأن يقول ذلك. 
لقد انَقَّدَ ما يزيد عن 4 آلاف تجربة قبل أن يتوصل إلى ابتكار أوّل مصباح كهربائي. 
وكلمة اختراع تعني ببساطة التقدم ي المعرفة بغية انتكار مكارف أخرى. 

يحمي العلماء اختراعاتهم بواسطة براءات اختراع تمنحهم حقاً حصرياً 2 استغلال ما ابتكروه 
المدة 7١‏ سنة كحد أقصى. بعد ذلك تصبح الاختراعات قابلة للاستغلال من قبل الجميع. خلال 
السنوات الخمسمائة الماضية تم اختراع أو ابتكار أكثر من 5؟ ميلون من المنتجات وأساليب 
الإنتاج والآلات. 


العاكس 

لاحظ العالم الإنجليزي برسي شو (58010 [58/0) 
أن عي القِطَّةَ تلمعان خلال الظلام فابتكر 
زجاجاً خاصاً قادراً على عكس نور مصابيح 
السيارة. قاد هذا الابتكار البسيط إلى تحسين 
درجة السلامة على الطرق وجغل من شو 
رجلا ثرياً. 


المخترعون الكاذيون 

الماضي كانت التقاليد تمْئغ النساء 
من تسجيل براءات اختراع لابتكاراتهن. 
|| # عام 1744 دقعت كاترين غرين إلى 
إيلي ويتني مبلغاً من المال لكي 
يُسَجل ابتكارها لآلة حَلْج القطن 
ولذلك اعتبر إيلي ويتني على 


أنه مخترع هذه الآلة. 


1 العقول الكبيرة تتقايل: 


77 ]| ثم ابتكار اختراعات معيّنة من قبل 


شخصين مختلفين 2 وقت ممُتزامن 
تقريباً. فالأميركي توماس أديسون 
والإتجليزي جوزيف سوان اخترعا المصباح 
الكهربائي عام /اما. 
عندما تقاعد شارل دويل (||هنا( 0131165) عن العمل 
كرئيس لدائرة تسجيل براءات الاختراع 4 عام 116٠‏ اقترح إلغاء هذا 
النظام مقتنعاً بأنه تم ابتكار كل شيء ولم يَعْد لهذه الدائرة من مْبَرَرٍ 


للاستمرار ‏ عملها. 


صفحة / 


الصايون: 

ابتكّر السومريون قطع الصابون قبل ؛ آلاف 
5# سنة ولكن لم تصبح قبطع الصابون ع متناول 

الجميع بسبب ارتفاع ثمنها إلا ابتداء من عام 

18 


| أعواذ الثقاب 


ابتكر السويدي غوستاف باش 1051316 6) 
(23561 عام 1645 أغواد الثقاب ولكنه لم 
يتمكن من أن ينتجها تجارياً إلا ابتداء من 


عام 66 


ل 


يعود الفضل لوجود شفرات الحلاقة إلى كينغ 
كامب جيليت (1©116|أ© م0210 109ذ»!) التاجر 
الأميركي الجوّال الذي ابتكرها عام .19:01 
دبابيسن الأمان: 


ابْتَكَرَ العالم الإنجليزي شارل راولي 


(لإءا/اا0 0121165) والعالم الأميركي والتر 


هانت (1انالط ,2116لالا) شك عام 1844 ديوس 


الآمان. 


ار 


0 


5 


ف 
هي 
الأاشياء اللاعشاديةهة 
ه4» أنه ه4» 
أعواذ الأكل: بدأ الصينيون يأكلون طعامهم باستعمال أعواد الأكل منذ أكثر من 4 آلاف سنة. 
الديابيسنُ: قبل ؛ آلاف سنة استعمل المصربون الدبابيس المصنوعة من النحاس أو من الخشب أو من حساكر 
السمك ولكن الإنجليزي جون تسلبي بدأ ينتجها 4 عام 1710 بأخجام مختلفة على نطاق تجاري. 


فراشى الأسنان: أذرك الإنسانُ ضرورة تنظيف أسنانه قَبْلَ آلاف السنوات ولكن لم ينتير صنع فراشي 


الأسنان سوى ويليام أديس لي عام 178٠.‏ 

علّاقات المالايس: انتكر النجاز الشهير توماس شيراتون 5007788) 
(506/2:00 عام 176١‏ أَوَلَ أنواع غلّاقات الملابس ولم تُطْرَح هذه العلّاقات 
.4 الأسواق إلا بعد انقضاء 


عدب الأطعمة المحفوظة: 
كان الانجليزي بيتر دوراند (300]لانا /2©1) 


أَوَلَ من فَكَّرَ بحفظ الأَطّعمّة داخل علب من 


الصفيح. باع اختبراعه إلى جون هول وبرايان 
دونكين الذين ياشرا عام 16١١‏ باستغلال 


الابتكار تجارياً. 


الشماسي والمظالات: 


جَدَاً استعمالٌ الشماسي والمظلات قبل حوالي 
أريعة قرون 24 إيطاليا ثم انتقل استعمالها إلى 


فرنسا 4 بداية القرن الثامن عشر. 


مه > 
يو 
القد اغتذنا بدوجة آليةٍ على استعمال أدوات منزلية أو استهلاك 
منتجات نعتقد بأنها كانت موجودة مْتدُ الأزل. 
مع ذلك فقد ونّد ظهورها ظهور ثورات علمية فغلييّة سمحت لنا 
بالعيش براحة أكُبر. كان علينا قبل ابتكار المكْنَسَة الكهربائية الطّرْقَ 
على السجاد بالعصي كي نزيل الغبار منها. 
وقبل ابتكارآلة جز العشب كنا نستعمل منجلاً كبيراً للقيام بذلك. 
وقبل ابتكار الثلاجة كان علينا أن نشتري حاجياتنا الغذائية يومآ 
بيوم لأن الطعام كان يَفُسَّد بسرعة. 
| وي حين أن هذه 
الأدوات والأجهزة 
كانت تصنع باليد 
وتباع بأسعار 
مرتفعة أصبحت 


مشر وهي الآن بمتناول 


الجميع بعد أن جرى تصنيعها بواسطة الآلات. 
فماذا يخفى لنا 

المستقبل من 

الاختراعات 

عت |[ الجديدة؟ 

المرايا: 

صنعت أولى المرايا 4 مدينة 

البندقية؛ إيطاليا؛ 2 القرن الرابع 

عشر وكانت مصنوعة من رقاقات من 

القصدير ممتبتتة على آلواح زجاجية 


تحتوي الزئبق. 


ولكن كانت الآلة الأولى التي صنعها كبيرة الحجم إلى درجة 
استوجبت تركيبها على سكة وكان يتم تشغيلها بواسطة شخصين. 
بعده صَمَّم جيمس موري سباثغلر (/30918م5 '/[12 ]نالا 0©5ول) 
طرازاً أخف وزنآً وأسهل مناولة وباع اختراعه إلى ويليام هوفر. 
أنتج هوفرآلة تَمْتصٌ الغبار وتّتطّف وباعها عبر العالم وهي الآلة 
التي نعرفها هذا اليوم. 


التجميد: بعد أن راقب كلارانس بيردزاي (6/ا81:058 01316008) 
كيف كانت قبائل الاسكيموا تحتفظ بالأطعمة بدون تَعَمّن أدرك أهمية تجميد عدد كبير من الأطعمة ومنذ 

عام :19 أذخيدّت الأطعمة المجمدة إلى الأسواق الأميركية. 

المارغرين : أثر النقص الشديد للزيدة 2 فرنسا شجع الامبراطور نابوليون الثالث إجراء أبحاث علمية 

لايجاد مادة بديلة للزيدة وي عام 1859 ابتكر هيبوليت ماج مورييه المارغرين على أساس شحوم حيوانية. 

اله الخياطة : يعود تاريخ أولى آلات الخياطة إلى بداية القرن التاسع عشر وخاف عندئن الخياطون من 

أن يفقدوا مصدر رزقهم. 2 عام 1645١‏ طرح الأسواق إسحاق سنجر (517067 15986) أول آلة خياطة 

المراحيض : ابتكر سير جون هارتغتون (2109100/] 00ل ؟81) ي عام 1584 أول طراز ”7 
للمراحيض زَكَبَه ب منزله كما يخ منزل حماته ملكة إنجلتراء إليزابيت الأولى. مع ذلك فلم ينتشر ‏ 4 ١‏ 


استعمال المراحيض إلا بعد انقضاء قرنين من الزمن. 


التعليب : كم ابتكار صناديق التعليب المصنوعة من الورق المْمَوَى (الكارتون) التي نستعملها 5 
اليوم عام 140١‏ من قبل السويدي روبن راوسنغ (5179لا98 690لا3) . 

الشوكولا : نصنع الشوكولا انطلاقاً من حبوب الكاكاو ومنذ وقت طويل كان سكان 
أميركا اللاتينية يطحنون حبوب الكاكاو لصنع شراب لذيذ الطعم بعد إضافة 
السكر إليه. 4 عام 1819 صنع السويسري فراتسوا لويس كاييه أوّل لوح 
شوكولا. 


لمانا /للنا 5 57 
23 | | الايتكارات 


ع تحتاج الشركات إلى إرسال واستلام المعلومات بسرعة كبيرة. 
8 سمح نظام الهاتف وشبكته العالمية لمستعمليه البعيدين جد 
عن بعضهم البعض بالاتصال فيما بينهم. تُسْتعْمَلُ أجهزة 
التصوير البرقي (التيليفاكس) والحواسيب 
الالكترونية أيضاً الهاتف 
لتقل المعلومات. 


إن جهاز التصوير البرقي قادر ' 
على إرسال نسخة من وثيقة مطبوعة 

أو مكتوية باليد إلى أي مكان خلال دقائق 
معدودة. ولهذا العَرَض يحول صورةٌ الوثيقة إلى إشارات كهريائية توجة 
بعد ذلك عبر خطوط الهاتف إلى جهاز تصوير برقي آخر. 


يَعْمَلُ جهازُ التصوير البرقي الُستلم على التحويل العكسي لهذه 
الإشارات من أجل طبع النسخة الأصلية. يمكن إرسال البريد 
الإلكتروني بواسطة الحاسوب الإلكتروني (الكومبيوتر) وفق نفس 
مبدأ التشغيل تقريباً. 

الطَّبْلَةُ: تلتقط الطبلة مسحوق الحبر الذي يُرْوَدْهُ جهازٌ تكييف 
اللون لتثبيته على الورق وصنع نسخة عن الوثيقة. 

رأمن الطباعة: 

تشتيل سِلْسَلَهٌ من التقاط المضيئة:؛ المواجهة 


للطبلة: أو تنطفئٌ 


وفقا 
المحتويات 
الوثيقة الأصلية. 


بالكهرياء السكونية وفقا للإشارة الضوئية التي تستلمها. 


صفحة 11 


ه4>» 25 
وحدة النقل: تشحن الورقة بالكهرياء السكونية كي تَجدُّب إليها 
جزيّئيات الحبر المكَهْربة المْتَبَتَةٍ على الطبلة. 
الورق: يُحَرْنُْ 2 جهاز التصوير البرقي الورق المستعمل لطباعة الوثائق. 


دَيَاسَةٌ الورق: تسمح دَيَاسَهُ الورق بربط عدة أوراق سوية بواسطة 
مشابك معدنية. تكون هذه المشابك مُنْتصيمّة الواحد بالآخر على شكل 


عمود. عندما ينغلق فمًا الدبّاسة يخرج السيتدانُ مشبكاأ يجتاز طرفاه 


<خرر/// 


7 [1 


7 


1 


#ر الورق. يتثني هذان الطرفان خلف الورق بفضل قطعة معدنية 


صغيرة مْصَمَمَةٍ خصيصاً لهذا الغرض. 


تلتصيق هذه الأوراق الصغيرة 
المْلَوْنَهُ التي تُشكّلٌ 
شريطاً لاصقاآ 


ا 


3 دون أن تُشوه هذه الأسطح 
]| ئلفت النظر إلى أي ملاحظة 


1 


42 كان كل شيء 'ي الماضي 
يْصْمْع يَدَويًاً. وعندما ازداد 


1 زن1 عدد السكان بدأ إنتاج هذه 


الأشياء ‏ المصانع. 


لأول مرة لوالب ابتكر الأميركي إيلي ويتني 
(لا©0ةألالالا ذاع) طريقة 


١/98 كاتت تثبت القطء لض 6 الإنتاج الواسع عام‎ ١ 


كام ١ ١‏ 
لعدتية قيل أن تلحو َ عندما استلم طلب شراء 


معداتية عندئن تقسيم خطوات 

( الإنتاج على عُماله. غهد إلى 
كل عامل صنع قطعة واحدة 
من قطع البندقية ثم جمعها 


وتركيبها بعد ذلك. 
ا نفس الفترة 2# إنجلتراء 


بدأ جيمس واط يَصْئغ آلات 
بُخارية داخل المصنع؛ فكان ذلك 
بداية الثورة الصناعية. 


٠‏ آلاف بندقية. قرّر 


يعمل آلاف الأشخاص خي المصانع 

تحت ظروف شاقة للغاية يُؤُدُون 

مهمات متكررة رتيبة ومزعجة. أما 

اليوم فقد تحسنت أساليب العمل 2 

المصانع. 

اعة التوقيت عند تقوم الرويوتات (الإنسان الآلي) 

كان العه بالأعمال الخطرة وَيَّعَمْ العمالٌ 
يآمان أفضل. 


يوجد ي كل سلسلة 14 رويوتا يقوم كل واحد منهم 


بتلحيم جزء معين بدقة من محرك أو هيكل السيارة. 


يْسَجَلُْوَقْت القدوم على لفافة 
ورقية مع تسجيل رقم المفتاح و 
تهاية الدوام عندما يُعَادِرٌ العمال 
منتوجهين إلى منازلهم يعيدون 
تكرار العملية. بهذه الطريقة 
يعرف صاحب المصنع من كان 
موجود) من العمال وي أي ساعة 
قدموا إلى العمل وك أي ساعة 
غادروه. 

السيز الثفّال: 

بيُصَف السَيْرُ الثقّال قطع 
الإنتاج وينقلها إلى العمال. 2 
عام 1108 ابتكر هنري فورد 
(10ه0ع بصمعل) ة مدينة 
ديترويت ش الولايات المتحدة 
هذه الطريقة لتسريع إنتاج 
السيارات 4 مصانعه. 


سلسلة التلحيم : 
تقوم الرويوتات بصورة آلية 
بعمليات التلحيم. 


صفحة 1 


المزرعة 


كان المحراث وَأَنْظمَةٌ الرَي أهم الابتكارات بالنسبة للمزارعين. بدأ الإنسان يحرث ويزرع الأرض ع منطقة 
الشرق الأوسط قبل أكثر من ٠١‏ آلاف سنة. كان يزرع ويحصد ويسقي المزروعات باليد. 

ظهر أول ميخراث يجره ثور مصر وبي الهند بعد مرور 450١‏ سنة. 

كُمَ ابتكر المصريون آلة على شكل أرجوحة لسحب الماء من النيل بسهولة لِرَيّ حقولهم. 

ني نظا المناوبة الزراعية بين المحاصيل الذي كان سائداً # العصور الوسطى بعد أن انتشر استعمال 
الأسمدة الكيميائية ابتداء من القرن التاسع عشر. 

كم ابتكر الإنسان آلات للحصاد ولجز الخراف أو لحلب المواشي. كان بإمكان آلة واحدة من هذه الآلات القيام 
بعمل عشرات العمال الزراعيين. 

المدْراةٌ : انتكرّ الرومان المذراةٌ لجمع الكل لاطعام 
المواشي. 

المخشاط : ابتكر الميخشاط قبل 5.0٠‏ سنة للميلاد 
.4 آورويا لِجَمْع الحيوب التي تسقط على الأرض. 
الرفش : ابتكر الرومان الرفش قبل ألضي عام. 
الأسلاك الشَائِكَة: ابتكر الأميركي لوسيان 
سميث (51115 81أ6نلا) السلك الشائك عام 1851 


من أجل تعليم حدود الأراضي بين مختلف المالكين. 


ثلاث آلات 24 آلة واحدة: 

عام 1884 اخترع هيوغ ماكاي (/إه>اءا/! اوبانا) آلة تقوم بعمل الحصادة والدرّاسة والرازمة تجرها الجياد. 
كانت هذه الآلة تقطع السنابل وتجمع منها الحبوب ثم ترزم الحشيش. كانت تستطيع العمل 4؟ ساعة على 
4 إذا زودت بمصدر إضاءة مناسب. 

نظام الرَي: تعمل الأرجوحة المائية التي ابتكرها المصريون كما يعمل الميزان. صنعت أولى هذه الآلات من 
غصن شجرة يت عليه حجر ضخم بمثابة ثِمْل موازن وريط بحبل متين دلو الطرف الآخر من الغصن. 


المحراث : ثم ابتكار أولى المحاريث # مصر والهند قبل 5500 عام ولا زالت هذه الطريقة لفلاحة الأرض 
مستعملة ي دول عديدة. 


الجرّارة : كان للطراز الأول من الجرارات ثلاث عجلات. ابتكرت الشركة الأميركية كايز (0356)) ي عام 
الجرارة ثم بدأ هنري فورد 2 عام 11017 بإنتاج السلسلة الأولى من الجرّارات الصغيرة والكبيرة الحجم. 


عندما تبني قصرأ من الرمال على شاطئ 
البحر فإنك لن تحتاج إلا رفش صغير 
ودلو ولكن لبناء مصانع أو تشييد أثنية أو 


إنشاء جسور وأنفاق يجب استعمال آلات 


الآلات أكبر حجماً من منزل. رُوَدِ معظم هذه الآلات بأذرعة وعتلات 
قوية للغاية تشتغل بالطاقة المائية. وتداآلات' غيرها من خلال الحواسيب 
الإلكترونية. آما الآلات الأكثردقة ي العمل فَتوجِتيُها أشيكة اللايزر.. 

تَمَقْ هائيل : يَرْيْطُ تمق المانش بين فرنسا وإنجلترا وهو بطول 0 كيلومترا حير يغطق ١؛‏ مترا تحت قعر 
البحر. استذزم هذا العمل الجَبار استعمال إحدى عشرآلة تقب ضخمة وآلات حفر أنفاق يَصِلُ طول بتعضها 
إلى 7٠١‏ متراً. 


الطاقَة المائية : زود ذراع هذه الحضارة 

| برافعات تعمل بالطاقة المائية. وهي عبارة عن 
/ أنابيب مملوءة بزيت خاص ويُؤجد ل 
داخلها كباس منتحرّك. 

ووفق الاتجاه الذي يَتَحِدَه الزيت 
المضغوطُ بواسطة ممحرّك يتقدم 

الكبّاس أو يتراجع وتُسْمح المُوةٌ 

/ الناتجة عن هذه العملية بتحريك 

الذراع. ثم استعمال إحدى عشرآلة 

حشر أنفاق حفر الثمّق تحت بحر المانش وبدأت عملية 

الحفر من الجانب الفرنسي والجانب البريطاني ثْ وقت 

منزامن. سَمَح نظام توجيه يعمل بأشِكَة اللايزر باتصال 

جزئي النفق بصورة ممتازة. جْهز رأسُ الحفر بأسنان 

طلبة للغاية تعرف بِالمدَقَات للحفر عبر الصخور. يَظْضُم 

رأ الحَفْرٌ الأرض بدورانه المتواصل. 


كانت قطارات خاصة تنظُلُ العناصرَ الُسْبَقَةَ الصْتعلمنع اثهيار 
النفق مع استمرار عملية حفره. 
وكانت آلهُ تَقْ ل تشحب الحصى من القّغرٍ وتقذفها إلى الخارج. 
تذقغ رافعةٌ هيدروليكيةٌ رأس الحَمْرٍ وثوجة الآلة. 
الرافعات بثثلات: 
تملك الرافعات العالية نظام بكرات يُمَكَتْها من 
رفع أثمّل الأحمال. 
شُنتعمل آلات 4 صناعة البناء لرفع ونقل 
وقطع وحشر أو تلحيم مختلف المواد. 
على سبيل المثال تستعمل الرافعة لرفع المواد الثقيلة 
التي لا يستطيع العمال رفعها. تدور ذراعها العمودية: التي 
تُعْرَف بالثبئكّة» من اليسار إلى اليمين ولكنها لا 
تستطيع أن تنخفض أو أن ترتفع. 
يَصْعَدُ ويَمْبْطُ الكَنّاب وهو يَلْفْ الكابل المريوط 
به بواسطة خيتزيرة تعمل يمُحرّك. 
وهكذا يَتمُ نقل مئات الأطنال من المواد 2 
منطقة ورشة البناء. يُتقَلُ الإسمنت على 


مَتن شاحنات خاصة تعرف بخلّاطات 


تُْجَهَرُ هذه الخَنّاطات بصهريج 
يدور باستمرار تخلط الإسمنت 


ومنعه من الجفاف. 


يقضي الأطفال الكثير من الوقت ي المدرسة بينما يكون والداهم ف المكاتب أو المصانع أو المتاجر للعمل 
فيها. تأسست أولى المدارس 2# اليونان عام ٠٠١‏ قبل الميلاد وكان يُْدَرُ فيها الرياضيات وعلم الفلك. 
تطور العمل # المكاتب 2 بداية القرن التاسع عشر لتأمين الإدارة الجيدة للمصانع. يستفيد 
الأطفال ع المدرسة كما يستفيد البالغون 2 المكاتب من الإنجازات العِلْمِيّة. فلو لم ينتير 
أحدهم علاقة الأوراق أو الشكلات لجمع الأوراق لما كان من الممكن العمل ي المكاتب بصورة 
مناسبة وتحت ظروف جيدة. 

كيف يمكن الكتابة بدون قلم رصاص أو قلم حبر؟ كيف يمكن قطع 
الأوراق بسرعة بدون مقص؟ 

ولو لم يَبْتكِرُ الصينيون الورق فعلى أي شيء كنا سنكتب؟ 

السَيُورة : 2 عام 181١4‏ وللمرة الأولى استعمل أستاذ من إسكتلندا 
السَبئُورة لرسم خرائط يراها كل التلاميذ. 

الشريط ا لالاصق : ابتكر ريتشارد درو (الاع01 8100210) عام 4و١‏ 


الشريط اللاصق. 


اضّاط : استعمل هنود أميركا الجنوبية شُئغ شجرة 
المطاط لصنع قلادات مَطّاطّة. 


الغراء : كان المصريون قبل ٠٠٠١‏ سنة من 
الميلاد يجمعون قطع الأثاث باستعمال الغراء. 
المضحّح : ابتكرت الأميركية بيتي 
غراهام (منهطة:6 /8615) ال مصحح 2 
عام ١19649‏ 
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علاقة الأوراق : ابتكر الإنجليزي 
شارلس غولد علاقة الأوراق ث عام 1874 
المقصات : ابتكر الصينيون أول مقص ع عام 15٠١‏ قبل الميلاد. 
قلم الْلَّبْد : اخترع اليابانيون قلم التَسدر عام +195 
الشكلات لجمع الأوراق : ابتكر النرويجي جوهان والر الشكلات لجمع 
الأوراق عام .19٠٠‏ 
الممحاةٌ : ابتكر البرتغالي ماجيلان الممحاة عام 1701. 
تكون الاختراعات غالباً حلولاً بسيطة ولكنها مبتكرة للمشاكل. لم يتوقف آرثر 
فراي عن إضاعة صفحة كتاب الصوات التي عليه أن يقرأها. وضع قليلاً من 
الصمغ على إشارات تعليم الصفحات واستعملها لتثبيت صفحات مختلفة ومن 
هنا ولدت فكرة بطاقة التأشير. 
مصباح المكتب : ظهر مصباح المكتب المزود بمفاصل عام 1974 بفضل العالم 
جورج كارواردين (©311/31017© 360108) الذي خطر بفكره صنع ذراع متحركة 
للمصباح لتغيير ميحورٍ الضوء. 
الآلة الكاتبة : ابتكر العا مان كارلوس غليدنس (61100805 030105) وكريستوفر 
شولس (510165 +ام01510) أوَلَ آنة كاتبة أطلق عليها اسم البيانو الأدبي. 2 
عام 140 أنتجت شركة ريمتغتون فاير آرمز آلات كاتبة بأحجام مختلفة وعرضتها 
على الجمهور عام 1817 بمناسبة ذكرى السنة المثوية لتأسيس الولايات المتحدة 
الأميركية. 


قلم الرصاص : ابتكر الإنجليز أول قلم رصاص عام .1974 


صفحة 3731 


لا يَتَوقَفْ الإنسان عن ابتكار أفكارٍ 
جديدة لاختراع الألعاب. 

كان المصريون يقضون أوقات فراغهم 
بإطلاق كرات لإسقاط أوتاد موضوعة 
خط مستقيم.. كانت هذه اللعبة 
سلف لعبة البولنغ الحديتة. 

قبل 16٠١‏ سنة لعب اليونانيون كرة 
القدم ياستعمال مَثَانَةٍ حيوان 
منفوخة بدلا من الكرة. 

يعوذ يَدْءْ استعمال آلعاب شعبية جدا 
إلى تواريخ قديمة مثل لعية الورق 
ولعبة الحَجِلّة ولعبة الكل وحيل 
النط. وعرفت الدمى نفس الشعبية 
مند قرون عديدة. 

صُنعت الدُمى 4 أول الأمرمن جلود 
الحيوانات ثم من الخَزف وبعد ذلك 
من البااستيك. ث عام 1871 تم 
ابتكار ذمى تبكي. 

آما اليوم تْتتج ألعاب التسلية والدمَى 
ش المصاتع ويبتكر الصانعون دائماً 


العاباً جديدة. 


اصفحة 3717 


لْعْبَهُ الشطرنج : 

ابتكرت أحجار لعبة الشطرنج 
الهند قيل خمسة قرون من 
الميلاد ولا زالت قواعد هذه 
اللعبة التي وضعت قبل ٠.ه‏ 
عام مطبقة ث اليوم الحاضر 
وتعني لفظة الشاه مات أن 
الملك مات. 

الدُمنيةٌ باربي : 

ابتكرت روت هاتد لز عام 1١50/8‏ 
الدُمنيَة باربي (©82101). تتمَيّر 
هذه الدُمْيَهُ بإمكانية تغيير 
ملابسها لقد يلغ عدد القطع 
المباعة من ذَمئْيَةٍ باربي أكثر من 
مليار.ة ١6٠١‏ دولة. 


تسعة أو عشرة أوتاد؟ 
أخذت شهرة لعبة البولينغ 
بتسعة أوتاد 2 الولايات 
المتحدة تنتشر ابتداء من عام 
ويما أنه كان يتم الرهان 
بالتقود بين اللاعبين صدر 
قاتون حَرَّمْ ممارسة لعبة 
البولينغ بتسعة أوتاد ولكن 
هواة هذه اللعبة أضافوا وتدا 
عاشراً إليها للتحايل على 
القانون. 


تسسات دش فين »...د لق عا دشيور 


الفراء 


بالألوان وتم برمجتها لتعمل بسرعة 
ولتغيير الخطط التكتيكية بصورة 


نتظمة. 


يحارب اللاعيون ضصد 


تخلة عملاقة ظهرت 


كلك الأرض عام ٠٠١‏ . 
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صفحة 3715 


يُوجد بذ 
كَذْب كل 
لعبة إلكترونية 
كتلّةٌ صغيرةٌ تعرف 
بالمعالج الميكروي. 
يتألف هذا الُعالج من 


آلافر من الدوائر 
الإلكترونية. 
عندما يشتعِلُ مصباح أو عندما تتقدم 

مركبة فضائية على الشاشة فيعود ذلك إلى 
عمل المُعاليج الميكروي. 

يَتمُ بَرْمَجَةٌ ألعاب معينة 4 المصنع؛ مثل ألعاب 
الشطرنج الإلكترونية ولا يمكن تغيير دوائرها. 
ولكن يمكنك 2# ألعاب الفيديو إدخال أقراص تحتوي على 
برامج مختلفة ويذلك تتحصل على ألعاب جديدة. 
التحكم عن يعد: 

يَتمُ التحكُّم بنموذج منصمّر موجه عن بعد؛ أكانَ ذلك سيارة أو طائرة أو باخرة: 
بواسطة إشارات لاسلكية. يستلم جهاز استقبال موجود على النموذج الموجات 
اللاسلكية ويْحوَنُها إلى تَيَارٍ كهربائي. يُشَغَلُ هذا التيار المحركات وأجهزة التحكم 


التي تُوَجَه النموذج وتجعله يسير بسرعة أو ببطء حسب الرغبة. 


الألعاب الإلكترونية 


العَرْضُْ بالبلورات السائلة: 
تُعْرَضن ألعاب الفيديو على شاشة عرض بالبلورات السائلة. تتكون شاشة العرض من آلاف 
المرئّعات الصغيرة وتوجد خلف كل مربع بلورة سائلة ومرآة تعكس الضوء. عند تسليط تيار 
كهبائي على البلورة تتغير وتمنع انعكاس الضوء ويظهر المربع عندئن مظلما. تتألف الصورة 
المعروضة على الشاشة بدمنج المريئعات المُظَلِمَة مع المرئعات الُضيئة. 
لُحْبَةٌ جيم بوي : 

يْسَجْلُ المعالج الميكروي النتائج ويأمر العرض على الشاشة. تضغّط على زر لبدء 
تشغيل الجهاز ويسمح لك زر الانتقاء باختيار اللعبة التي ترغب بممارستها 
ومستوى صعوبتها. يدر مَكَبْرٌ للصوت تأثيرات صوتية. 

بواسطة زر تحكم يمكنك التحكم بحركات الشخصيات على الشاشة. 


تُوَجِد الدوائر الكهربائية تحت الشاشة الُْكَوّنة من بَدُورات سائلة وتُحَدذ المناطق 
تو وائر الكهربائي من د و 


المظلمة. 
ويُونن توزيع المناطق المظلمة والمناطق 
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المضيئة الصورة على الشاشة. 7 
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يأمرُ المعالج المكروي الدوائز الكهربائية من خلال 
إرسال إشارات إلكترونية تحت الشاشة. تُرسَلُ 
المعلومات المحتواة على القرص إلى المعالج 

الميكروي الذي يقرأ ويستعمل هذه المعلومات. 


تتحكم دوائر المعالج الميكروي باللعبة وتتحكم الأزرار 
بالطلقات والقفزات والحركات الدورانية. 


صفحة "37 


صنكت وسائل النقل الجماعي لنقل عدد كبير 
من الركاب. ابتكر الإنجليزي جورج شيليبير 
(511116861 660198) عام 1614 أول باص 
عمومي. 

كان هذا الباص يحتوي على 7١‏ مقعداً وتجره 
ثلاثة جياد. ابتكر روبرت ستيفنسون أول قاطرة 
تجارية عام 1874 أطلق عليها اسم روكيت (أي 
صاروخ). كانت تسير بسرعة كبيرة مما جعل الدكتور ديونيسيوس لاردنر يعتقد أن الركاب سوف يختنقون 
فيها لعدم استطاعتهم التنفس. مع ذلك ما لبث القطار أن حقق نجاحاً كبيراً خلال وقت قصير. 

بني أول مترو تحت الأرض 4# لندن عام 8 ويعد خمس سنوات بنى الأميركيون 2 نيويورك المترو المعلق. 
وبعد فترة قصيرة ظهرت الحافلات الكهريائية (الترامواي). 
وَل الباصات العمومية : 


ابتكر والتر هانكوك أول باص عمومي يسير بالبخار عام 18١‏ وكان هذا 
الباص مُصّمماً لنقل عشرة أشخاص. أما اليوم يستطيع الباص 
الإنجليزي ذو الطابقين نقل أكثر من 7٠١‏ راكباً. 
لاقطْ التيار: 
إن لاقط التيار زتبرك ضخم يربط القطارات 
بالكابل الكهربائي الممدود فوقها على امتداد 
خط سيرها. 
أبواب النجاة : 
ا يومنا الحاضر تعمل أبواب 
القطارات بواسطة نظام هواء 

ضغوط يخضع للتحكم الالكتروني 
من قبل مُشغّل. يسمح شعاع ضوء باكتشاف 
كل ما يعيق غلق الأبواب. 


السكةٌ الحديدية: 

عندما اخترع الإنجليزي ويليام 
جيسوب خطوط السكة الحديدية 
المصنوعة من الفولاذ عام 11784 
كانت هذه الخطوط تتحطم تحت 
ثقل القاطرات. 
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العجله: 


أحدث اختراع العجلة تغييرات كبيرة 


على حياة الإنسان. ظهرت أولى 
العجلات فخ آسيا الجنوبية قبل 
حوالي "6٠١‏ سنة من الميلاد. كانت 


مصنوعة من لوح خشبي مقصوص 


دائرياً. أما العجلات الأولى الحديثة 


فكانت أشد متانة وأخف وزناً وقد 
صَمّمَها المهندس والرسام الإيطالي 
ليوناردو دافتشي. 2 حوالي العام 
٠‏ صنعت أول عجلة ذات شعاع 
وي عام ه183 اخترع أندريه وأدوار 
ميشلان تعمظ)! 5010/3150 200 
(0أاعطء اا أنيوب الهواء. 

الحافلة الكهريائية (الترامواي) 

تَمَّ ابتكار الحافلة الكهربائية عام 
1807 للسير 4 الشوارع المنتحدرة 
لمدينة سان فرانسيسكو ع الولايات 
المتحدة. 

كانتت تسير هذه الحافلة الكهربائية 
بالاعتماد على كابل مطمور 2 


أخدود محفور 2# الأرض. 


القطار بسيكّة أحادية: 


يسير القطار بِسيكَّةٍ أحادية على سِكَّةٍ واحدة ممدودة فوق الطرق. 
يبدو هذا الابتكار حديثاً جد ولكن 
أححت 8" تقل قطار بسكة 
أت أحادية الزائرين إلى المعرض 
الدولي ل ليون. 


القطازٌ الكهربائي: 


إنه القطار المعروف يباسم 


يوروستار (0105187ائا) الذي يعبر بحر المانش رابطأً فرنسا ببريطانيا. 


أما القطار المعروف باسم «آ.41.6 فهو القطار الأسْرّع #ي العالم إذ 


تصل سرعته إلى ٠٠١‏ كيلومتراً/ساعة بين باريس ونانت.. 

الأضواء الحمراء: 

ابتكر ألفريد بينيش (880765601 81180) عام 1114 من الولايات 
المتحدة؛ أول ضوء أحمر. تَكَوّن هذا الضوء من مصباح واحدر يشتعلٌ 
للإشارة إلى السيارات بالتوقّفر. 2 عام ١91/‏ ظهرت لأول مرة ب 


نيويورك إشارات السير الثلاثية الألوان. 


صفحة /371 


أحندكت وسائل الانتقال ذات 1-4 ل 


العجلتين وتلك بأريع 
عجلات تُؤْرَةٌ حقيقية يذ 
عالم النقل. 


1 


الانتقال بعجلتين إلى أن تم اختراع أول 


دراجة هوائية حديثة عام 141/4 
صمم نيقولا جوزيف كونيو 2 عام 1754 أول سيارة وكانت تسير 
بالبخار ولها ثلاث عجلات تسير بسرعة ه كيلومترات يْ الساعة. 

ابتكر الألماني كارل بنز (8872 031[1) عام 1480 أَوَلَ سيارة تسير بالبنزين 
وكان سعرها مرتفعاً جداً. ولكن ابتداء من الأريعينات من القرن الماضي بدأ 


صفحة /؟1 


الدعسوقة : إن الدعسوقة إنتاج شركة فولكسواكن هي أكثر السيارات شعبية ي العالم. فمنن أن بدأ 
إنتاجها عام 195 بيع منها ما يزيد عن 1 ميلون ع العالم. 

الخلف والأمام 2 سيارة فولكسواكن: 
يُؤْجِد ممُحرّك السيارة 2 الخلف وتَوْجَدُ العجلهُ الاحتياطية ‏ 
4 الأمام. بقي السير خلال الليل خطرا للغاية حتى عام 
/ 4 عندما تم ابتكار الأضواء الأمامية. 

1 تت مساحة الزجاج : ابتكرت ماري أندرسون أول 

ماسحة زجاج للسيارات عام 110 وكانت تُشفّل 


2 يدوياً وذلك بعد أن قامت برحلة صعبة 2# نيويورك 
تحت وابل المطر. ‏ عام 197١‏ وجد البريطاني دبليو. أم. فولبرت وسيلة لتشغيل مساحة الزجاج بواسطة 
الطاقة التي يولدها المحرك. 
الإنتاج ال متسشيل : انكر الأميركي هنري فورد عام 11١8‏ أسلوب الإنتاج الُتَسَلَسيل للسيارات. كان 
على كل عامل أن يقوم بتركيب قطعة معينة من السيارة. سمحت هذه الطريقة لهنري فورد بإنتاج ١١‏ 
مليون سيارة خلال عشرة أعوام من الطراز المعروف برتي كانت جميعها سوداء اللون 
ومتشابهة تسير على عجلات مطاطية. 
العجلة المطاطية : ابتكر العالم الإرلندي جون دنلوب 0ا0ل) 
(م0انانام أول عجلة مطاطية عام ./1841 


ار المكابح : ابتكر الفرنسي لويس رينو وأباها) 


مان 3 (انا 8608 عام 140١‏ نظام فَكّي الكبح وكان هذا 
3 00 


على المواتن. كان البحارة 4 قديم الأزمان 
يهتدون بالنجوم وبالشمس وبالقمر. 
ولتسهيل الملاحة ابتكر الصينيون 
البوصلة بين عام 65١‏ و١٠١٠‏ ثم تَمَّ ابتكار 
الأسطرلاب والسُدسييّة والكرونومتر 
فحققت هذه الابتكارات تقدماً إضافياً. 


المنارات : ثقام المنارات على امتداد 


النظام يُمارِسْ ضغطأ على إطار العجلة 
لإبطاء سرعة السيارة أو لإيقافها. 
حرام الأمان : كان مصنع سيارات 
فولفو أول من جهز السيارات التي 
ينتجها بأحزمة أمان ي عام .1909 


- 


أحادي الأثر : ابتكر السويسري أرنولد 


أيامنا الحاضرة تهتدي السضن واغنر دراجة أحادية الأثر تتسع لشخصين. تستطيع 
0 استنادا إلى الأقمار الصناعية. هذه الدراجة السير بسرعة تصل إلى 15١‏ كيلومترا بذ 
لت الساعة. 


صفحة 378 


يعوذ استعمال المراكب إلى أزمان سحيقة 2 القيدم قبل ابتكار 4 
العجلة. صنعت أول المراكب البحرية قبل أريعين ألف عام. ثم ابتكر المصريون قبل ه آلاف سنة الشراع وابتكر 
الصينيون الدقّة قبل ألفي عام. 


سمح ابتكار المحركات البخارية ببناء سفن أكثر قوة وسرعة. 
اخترع الأميركي رويرت تولتون سفينة ذات عدة طوابق. وعد أن أطلق 
إزامبار برونيل (/810176 153108810) أول سفيئة تسير 
بالبخار ي العقد الأريعيني من القرن التاسع 
عشر بدأ الناس يسعون إلى صنع سفن تجتارٌ 
المحيط الأطلسي بسرعة. 


ظهرت أولى الغواصات 2# الولايات المتحدة 2 
القرن التاسع عشر واستعملت ‏ حرب الانفصال. 
يومنا الحالي تقوم الغواصات باستكشاف قاع 
البحار. 

اللعب بالريح : ث عام 1408 ابتكر الإنجليزي 
بيتر شلفرز أول مركب شراعي صغير وأعطاه 
الأميركي جيم دريك شكله الحالي عام 1954 


. مروحةالسفينة : # عام .18 ابتكر 
| “الإنجليزي فرانسيس سميث والأميركي جون 
أريكسون المروحة التي يشغلها محرك وكان هذا 
الاختراع حاسماً ‏ حقل الملاحة البحرية. 


صفحة 0 


السفيئةٌ البخارية : حقق سير شارلس بارسونز 6081185 أ5) 
(3150175 ثورة ك حقل الملاحة البحرية باختراع المحرك البخاري ثْ عام 
4 وك بداية القرن العشرين مَكَّنَ اختراعه آلاف المسافرين من اجتياز 
المحيط الأطلسي. ا 
سَفيكْةٌ المنتؤعبات : بدأ أستراليا عام 1934 
استعمال سفن ذات قعر مُسَطح لتقل الُنتؤغبات. 
ف 
؟ زوارق النجاة : طرأت ع فكر ليونيل لوكين ب 
6 بداية القرن الثامن عشر فكرة صنع زوارق صغيرة 
لاستعمالها 4 حالة الخطر. 
وابتكر جاك كوستو وإميل غانيان ْ عام 1947 
من أغراد البحرية الفرنسية صُدْرَةٌ الغواص 
العاملة تلقائياً وبذلك أصبح 4# مقدور الرجال 
الضفادع إلصاق ألغام على هياكل السفن العدوة. 
الغواصات : صنع كورنيليوس درييل 4# عام 1514 
أوّل غواصة وكانت من الخشب ومغطاة بالجلد ومدهونة 


بالشحم كي لا ينفذ الماء فيها وتمكن بذلك أن يبقى تحت 
سطح الماء لعدة ساعات دون أن تبنتل أجساة المُجَدّفون وهم 2 
ذاخل الغواصة. 
لك عام 191417 صنكت الطائرة المائية الجبارة هرقوليس # مصانع 
هيوغز الذي أطلق عليها اسم البطة الراتنجية نظراً لأنها 
صُنعت من خشب شجرة الراتنجية. كان طول هذه 
الطائرة حوالي مئة متر ولكن هيوغز لم يتمكن من 
اجتياز أكثر من ١,5‏ كيلومتراً فقط على متنها. ارتفع بها 
إلى علو بضعة أمتارعن سطح البحر ثم أعادها إلى 


اثنان شك واحد : تُعتبَرُ الحوَامَةٌ الأميركية 11|10101 
الأفضل صنعاً بين الحَوّامات. كانت تطير بسرعة تعادل سرعة 
الطائرة ولكنها كانت تنطلق وَتَيْبُط عمودياً. 


صفحة 3" 


كان التحليق 4 الجو الحلم القديم للإنسان. ممُتشبئهاً بما يفعله الطائر ابتكر وسائل طيران 
غريبة بدرجة لا تُصَدّق. لم يَتَرَدّد بعض الأشخاص من محاولة التحليق معتمدين على أجِننِحَة 
من الريش مثبئّتة على أجسامهم. تمكن الكثيرون منهم من التحليق لفترة قصيرة قبل أن 
يتحطموا على الأرض. أَطْلَقَ الصيني 11 1/0 قبل ١٠4؛‏ سنة من الميلاد أول طائرة ورقية. 

عام 178 صَنغ الأخوان مونتغولفييه (1/0719011181) منطاداً يعمل بالهواء الساخن وَتَمَكَّنا من الارتفاع 
فوق سماء باريس. 

عام 1840 قام كليمنت آدر أول طيران 2# تاريخ الملاحة الجوية وب عام 10 حقق أورفيل رايت ©||0/1) 
(119171//ا أول طيران للإنسان على متن الطائرة (]6لا|©ا) التي صئعها بمساعدة شقيقه. 


المنطاذ : 


صنع الأخوان مونتغولفييه أول منطاد 
يعمل بالهواء الساخن 


من القماش والورق موصولين ببعضهم البعض بواسطة أزرار وكان أوَلُ 
من ارتفع ل المنطاد إلى الفضاء ديك وخروف وبطة 
وكان أف بيلاتردي روزييه والمركيز دارلاند أول شخصين يمتطيان 
منطاداً بعد انقضاء شهرين. 

المنطاذ زيلين : 

عام 185٠‏ ابتكر الكونت فون زيلين (0أا6مم26 07/) أول منطاد مُزوّد بمحرك وكان هذا المنطاد يعمل 
بغازالهيدروجين ولكن هذا الغاز الخطر للغاية تَسَبّب 'ش حوادث عديدة. وتوقف استعمال منطاد زيلين بعد 


حريق هندريورغ عام 19810 


متفحة 619 


الأخوان رايت: 

1آآظ صنع الأخوان أورفيل وويلبور رايت أول طائرة بجناحين 
يي عام *10 4 كيتي هوك التي تقع على ساحل كارولينا 
الشمالية وأصبح ويلبور رايت أول طياري العالم. ولكن 
السوء الحظ انفجر محرك الطائرة مباشرة بعد الانطلاق 
وتحطمت الطائرة على الساحل. 
أما أورفيل رايت فكان أسعد حظأ من شقيقه. فقد نجح 4 التحليق بطائرته لمسافة 01,5 مترأً 
ولمدة ٠١‏ ثوان. كان هذا الابتكار حاسماً لكافة صانعي الطائرات ش العالم. 
4 الجو: 
من المحتمل أن يكون الصينيون قد ابتكروا 2 عام 5٠١‏ قبل الميلاد سلة طائرة تعلق بها رجل 


لمراقبة ما يجري تحته على الأرض. 


2 - 
ذا مليار دولار لتصميم آلة طائرة. 
آثاز مفهوم الانطلاق إلى الأعلى بصورة عمودية كالحوّامة ثم الطيران بسرعة طائرة الكثير من 
الانتقادات العنيفة. ارتفع ثمن صنع الحوّامة لا©1م05 22-// تدريجياً إلى أن وَصَل إلى 7 مليار دولار 
وازدادت الانتقادات حيدَةٌ بعد أن تحطمت حَوَامَةٌ من هذا الطراز ولقى ١9‏ من جنود البحرية الأميركيين 


مصرعهم يش الحادث. 


بانتظار ذلك نَجَح بيل (861) 4 صنع تموذج تجاري من هذا الطراز أطلق عليه اسم 906. 518لاولام ||86 أمًا 
الحوؤامة التي حملت اسم 02161000166 فكانت مشروع طائرة دوّارة للتسلية. استعمل ‏ صنع هذه الطائرة 
دواراً للإقلاع وجناحين خلال التحليق. 

أمل المتحمّسون القليلو العدد الذين مَوَلوا تنفين هذا المشروع تحطيم أرقام قياسية ي العالم أولاً ثم باعوا 
اختراعهم إلى شركات تصنع طائرات سياحية. 


صفحة 804 


طائرة ذات سطحين مصنوعة من السالدلم: 

سعى المهندس العنيد المتحمس لفن الطيران دانيال دالبي (لا/0] |10316) للوصول إلى حل يفيد كافة 
الهواة الذين يرغبون 4 طائرة تسلية يمكن الاعتماد عليها ويدون دفع مبالغ باهظة يمتطونها خلال عطلات 
نهاية الأسبوع. استعمل سلالماً اشتراها من مخزن خردوات ‏ صنع الطائرة 00100161 تعتمد على السلالم 
من الألومنيوم. نجح ي تحديه وطارت الطائرة بوشيل وعرض مخططات صنعها لمن يرغب أن يشتريها . 

جيل أكس ()9) من الطائرات: 

دخلت الطائرة 51306 شك التاريخ بعد أن حطمت جدار الصوات 
(ولكنها كانت طائرة تجريبية). 2 مستهل الألفية الثالثة يجري 
تنفين سلسلة من البرامج لتصنيع مثل هذ الطائرات. 

صنعت الطائرة المطادرة 7-3 لاختبار الإقلاع والهبوط على مدر 
قصير بالإضافة إلى طيران بدون انحراف (بالتعاون بين الولايات 


المتحدة وألمانيا والسويد). وصَمّمَت شركة بوينغ (806170) الطائرة 


3لا وصممت الشركة لوكهيد مارتن (31835/!-0 061566 1) 
الطائرة 53-ا لتكون النماذج الأولية لطائرة القتال يْ القرن الواحد والعشرين. من المتوقع أن يتم الاختيار 
بين الطائرتين هذا العام .)٠٠١7(‏ ويوجد قيد التصميم الطرازان 33-)/ و43-)/ا وهما مشروعان يْمَهّدان لصنع 
طائرات فضائية يمكن إعادة استعمالها والتي ستكون طائرات الركاب # المستقبل. 

تتعلق الطرازات 2-73 و04-ا و24-ا باكتشاف الفضاء. أما الطراز 63-ا فهو طائرة بدون طيار وبدون ذيل. 
والطرازات 7-93 و7-14 و24-ا فتتعلق بمشاريع عسكرية #يْ منتهى السرية. 

غَرْوْ الفضاء 

غرف الصراغ المكشوف بين أوروبا من جهة والولايات المتحدة من جهة أخرى لاحتلال المركز العالمي الأول 2 
حقل الطيران التجاري مرحلة جديدة مع الإعلان الرسمي عن إطلاق المشروع ١ 2# 43-6٠6‏ حزيران 7٠٠١.‏ 
كان التحدي هائلً. لا تهدف طائرة 05ا76أ4 إلى أقل من تحطيم الاحتكار العالمي للطائرة 806109 ي حقل 
الطيران التجاري. ولهذا الغرض قرر صانعو هذه الطائرة تخصيص مبلغ ١١‏ مليار دولار لتحسين طاقة 
استيعاب الركاب لتبلغ 555 راكباً. أما مشاريع تصميم داخلها فهي متقدمة جداً: طابقان ومساحات لرجال 
الأعمال لعقد مؤتمراتهم وقسم 2# الدرجة الأولى مُرْوَد بأسيرّ وبحمّامات شخصِية ويممَاعِدٍ ممُجَهَرْة بإمكانية 
الاتصال بشبكة الانترنيت. من المقرر أن تبدأ الرحلات التجريبية لهذ الطائرة الضخمة لي عام ٠٠١4‏ وأن تبدأ 


رحلاتها التجارية 4 عام .7٠١6‏ 


ستعةه"؟ 


تاريح الطائرة 


الجناح الطائر: 


تعوذ فكرة الجناح الطائر إلى أوائل القرن العشرين ففي عام ١974‏ صنع جون 
نورشروب (10110108/ 0117ل) جناحاً طائراً يضم ي داخله مركز قيادة بمقعدر 
واحدر ومحركاً واحدا. 

أجبرت الأزمة الاقتصادية ْ ذلك العام شركة نورثروب على العودة إلى 

صنع نماذج كلاسيكية من الطائرات. مع ذلك لم 5 
تتخلى شركة نورثروب تماماً عن وحس جر 

تنفين هذا المشروع ويشكل 
التصميم الشهير السري 
اللغاية لصنع الطائرة 8-2 
جزءاً من مشروع الجناح الطائر. 
أما يك أوروبا فتعمل الشركات 
5211م و1/13158! وونا10أم على صنع جناح طائر ذي 

سعة كبيرة قد يرى النور يي عام .7١7٠١‏ 

العنقري ليوناردو دافنشي (أهدألا 08 002:00ها): 

سمحت قدرته الاستثنائية على الملاحظة وموهبته للرسم بأن يسبق ليوناردو دافنشي 
زمانه. كان أوّل من درس ومن شرح جسم الإنسان بطريقة دقيقة للغاية. 

استخدم هذه المعلومات لابتكار اليحتور والعتدّة وقطّع ميكانيكية عديدة. 

ولد ليوناردو دافنشي 2 إيطاليا عام ١4451‏ وكان عصر النهضة ي ذروته: تتابعت الإبداعات الفنية 
والابتكارات العلمية الواحدة أثر الأخرى. كان ليوناردو دا فنشي يْ نفس الوقت رساماً ومهندساً معمارياً 
وحالماً. فهو الذي صَمَّمَ على الورق أولى وسائل النقل الحديثة دون أن ينسى المظلة وحزام الأمان والسيارة 
المصَفّحة وحتى الأحذية التي تَمَكّنُ مستعملها من السير على الثلج كما ف الماء. 

طَلبَت منه العائلة المالكة 2 إيطاليا أن يْصَمّم معدات عكسرية فابتكر ليوناردو دافنشي آلات تبدو حديثة 2 
وقتنا الحاضر ولكن المصانع كانت عاجزة عن صنعها نظرا لافتقارها إلى تقنيات كافية. 

وبالفعل فقد أعيد اكتشاف معظم أفكاره بعد سنوات عديدة من وفاته. 


صفحة ”317 


الجسوز : 

صَمّم ليوناردو دا فنشي الجسر ذي العقود الذي يشبه كثيراً جسر ميناء سدني الذي بني عام ١19177‏ 
الرَّجُلْ الطائيرٌ : 

رسم ليوناردو دا فنشي أول آنّة طائرة ي عام 160 مستلهماً شكل الطيور. 


السيارةٌ الأولى : 
صَمُمَ دا فنشي أَوَلَ سيارة بأريع عجلات يمكن تدويرها بواسطة مقيض مكنسة 
ومتزودة بنظام يُمَكَنها من الإسراع والتوقف. 


الحَوَامَةُ الطائرة : 


رغم أن هذه الحوّامة التي صممها 
ليوناردو دافنشي لم ترتفع أبداً 
عن الأرض فقد ملكت القطع التي 
تستعملها الشركات الصناعية 2 
صنع الطائرات الحديثة. 
مُذهيثن ولكنه حقيقي : 
بدأ تسجيل براءات الاختراع عندما كان ليوناردو صغيراً جدا ولكن هذا العبقري لم يُسجل 
أي اختراع له مفضلاً العمل بسرية بعيداً عن الأنظار. 
السّلف الأول تلحوامة : 
أذرك دافنشي أن باستعمال لولب بسيط يتم إدخاله 2 وسط لوحين من الخشب يمكن الحصول على 
آلة تطير. فابتكر المروحة وكان على الإنسانية أن تنتظر حتى عام 1975 لترى ظهور أولى الحَوّامات. 
الْدَرَاجَهٌ الهوائية : 
رَسَمَ دافنشي صورة لدراجة هوائية قبل أربعة قرون والدراجات الهوائية الحديثة تشبه بدرجة مدهشة 
الرسم الذي وضعه دافنشي لها. 
السلسلة المعدنية : 
.4 عام 144٠‏ رسم دافنشي صورة لسلسلة ذات زَرْدات ويعد سنوات قليلة عرف كيفية جمع الززدات #8 


سلسلة واحدة يمكن استعمالها لتشغيل درّاجة هوائية. 


المطبيعة 


تَسْمَح التكنولوجيا لك يومنا الحاضر بالاتصال بين 
بعضنا البعض بطرق مختلفة: يمكننا الكتابة بالقلم أو 


على الحاسوب. قبل ١‏ ألف عام كان الإنسان يرسم على 

جدران الكهوف ما كان يريد أن يحكيه من القصص. 

ابتكر السومريون أُوَلَ ألواح من الصلصال ونقشوا عليها 

أَوْلَ الأحرف. 

كم ابتكر الصينيون حوالي 00 ألف حرف رسموهم على 
الورق أو على قماش من الحرير. 

6 2 أورويا كتهت أؤل الكتب بريشة وزّة مبرية 
يفميسونها 4 الحبر. ِ نفس الفترة كان الصينيون 

يطيعون على كتل سميكة خشبية كم يقصون الأحرف 

الأولى ويئمسونها 2 الحبر قبل أن يُطُبقونها على 

الورق. 

ولكن كانت هذه القوالب تتلف بسرعة كبيرة وتم التغلب 

على مشكلة التلف بصنع أوّل أحرف من المعدن 

الصُذْب. 


آلة التجفيف : كانت تعلق عليها الأوراق 
المطبوعة كي يجف الحبر عليها. 

الحبر : اخترع غوتنبرغ حبرا دهنياً سميكا 
سمح بطبع عشر صفحات على التوالي. 
إطار الأحرف : كان يضع الإطار الخشبي 
للأحرف على قطعة من الحجر. 


قلم الرصاص : #4 عام 1747 ابتكر جاك نيكلاس كونتي قلم الرصاص الأسود من 

خلال إدخال مزيج من الصلصال ومسحوق الغرافيت 2 قطعة من الخشب. 

/ الكتابة الهيروغليفية : اخترع المصريون قبل آلاف سنة من الميلاد الكتابة 

الهيروغليفية وكانوا ينقشون الإشارات على الحجر أو يصورنونها على ورق 

البردي أو على الجدران بواسطة ريش مصنوعة من القصب يلتقطونه من 
على ضيفاف النيل. 


ا قلم الحبر : #ث عام 1884 كت7 م 
- الأميركي لويس واترمان (346/50130//ا 5أنا0ا) أول قلم 


” حبر يحتوي على خرطوشة مملوءة بالحبر الاحتياطي. 

ريشة الرسّام : تستعمل ريشة الرسام نرسم الخطوط على ورق أو على 

الحرير. 

قلم الحبر بعرة وار .م مر ص ووه 
المجري 810 25210 ا قَلَمَ حيثْرٍ مزود بكرة دوارة بدلاً من ريشة الكتابة. 

لغة برايل تلعميان : يستعمل العميان 

أطراف أصابعهم تقراءة لغة برايل (872(|18)؛ ابتكر هذه اللغة لويس برايل وتمكن 


خلال ثماني سنوات من تصميم 74 حرفا مكونين من نقاط ناتئة. 


الختم : يحمل الختم صورة أو رسم يميز عائلة أو شركة. استعملت الأختام لأول مرة 4 سومر وي الهند 
اللتوقيع على الوثائق الرسمية. 


جوهانس غوتنبرغ (1605619نا6 0580065ل): يك عام 1475 بدأ جوهانس غوتنبرغ: صاحب مطبعة ألماني 


أبحاثه على الأحرف المتحركة التي يمكن إعادة استخدامها. وبعد عشر سنوات تمكن من 

ابتكار المطيعة. 2 عام 1404 طبع أول توراة باللغة اللاتينية. أجنبَرَثة مشاكل' هئ 0 
ماليةٌ خطيرةٌ على بيع مطبعته وعلى التخلي عن كل ما ابتكره ولكنه 2 عام 1450 عاود نشاطه لتحسين 

مطبعته الأولى. صنع غوتنبرغ أحرفا من المعدن مصبوبة 2# قوالب وكانت هذه الأحرف تجمع باليد وتيت على 

إطار من الخشب. 

مطبعة الورق : استخدم غوتنبرغ لولباً ضخماً من الخشب لضغط الورق على .7 سي م 
الأحرف المُجمّعة المطَلِية بالحبر. ا 


صفحة ولا 


سمح ابتكار جهاز البرق 


بإرسال الرسائل إلى مسافات 


ظهر جهاز البرق عام 18١‏ وكان يقوم 
بإرسال إشارات متقطعة ومتتابعة تماثل 
كل منها حرفا معيناً. كان الشخص 
الذي يستلم الرسالة البرقية يحل 
رموزها باستبدال الإشارات بالأحرف. 
عام 1840١‏ اكتمل تمديد كابل برقي 
تحت بحر المانش ويدأاً بريط دوفر على 
الساحل البريطاني بكاليه على الساحل الفرنسي. 
ثم كِ عام 1857 ثَمّ ريط أميركا بأوروبا أيضاً بتمديد كابل تحت المحيط الأطلسي. 


أما اليوم تسمح الكابلات للبلايين من الناس بالاتصال فيما بينهم بواسطة الهاتف أو جهاز الفاكس 
أو الحاسوب. 


: لهاد‎ ١ 
عام 19105 استعملت‎  : الألياف البصريّة‎ 


الشركة الأميركية وسترن إلكتريك (80110اع 5161 /ل/ا) 
ولاية أطلانتا تبضات أثيكة اللايزر لنقل الصوت أو 


الصورة عبر ألياف من الزجاج عرفت باسم الألياف البصرية. 


الاتصالات الهاتِفِيّة : كانت الأسلاك التلفونية الأولى تعمل باتجاه 
واحد فقط ولكن 2# عام 18075 ابتكر العالمان ألكسندر غراهام بيل 


(ااع8 هطع 6 :816»3006) وإليشا غراي (/إ618 211503) 
نظاماً يسمح بإجراء الحوار بين طرفين. 

سجل بيل اختراعه قبل ساعتين فقط من تسجيل غراي 
لاختراعه وي نهاية عام 18717 أصبح بيل مليونيراً. ادّعى غراي 
بأنه صاحب الاختراع ورفع دعوى أمام القضاء دامت فترة طويلة. 
جهازٌ البرق : ل عام 1880 وجد الأميركي صموئيل مورس (هلا52810) 
(1/10156 أن بالإمكان قطع التيار الكهربائي الساري عبر سلك باستعمال 
قطعة مغنطيس. سَبْبٍ هذا القطع صدور صوت نظرات شُتمْع من الطرف 
الآخر للسلك. ابتكر مورس عندئن مجموعة رموز تحمل اسمه جرى تدريسها 
إلى مشغلي أجهزة البرق لنقل وفك رموز الرسائل. 

الهاتف الشمعدان : كان هذا الهاتف أَوَلَ جهاز يستعمل 2# العالم أجمع. 
لم يكن هذا الطراز مزوداً بعدادة تليفون: 

كان المستعمل يطلب من عامل التليفون وصله بالرقم الذي يريد أن يَتحادث 
معه. ابتكر الفرنسي أنطوان بارناي عام 1177 العدادة وهي عبارة عن أسطوانة 
دوارة تُعَيّن أرقام الهاتف. يمكنك أنت أن تصنع خط هاتفي وذلك بوصل 
علبتين فارغتين بواسطة سلك. شد السلك جيدا ثم تكلم 2 
إحدى العلبتين فيسمح صوتك الشخص الموجود عند 
الطرف الآخر من السلك المريوط بالعلبة الأخرى. 
كان الأولاد يتخاطبون فيما بينهم بهذه الطريقة 2 


القرن السابع عشر. 


صفحة 41 


القصص مستعملين 
أخَيلّة الظل. ظهر أول 
فانوس سحري عام 174١‏ 
وكان مبدأ تشغيله بسيطاً 
جدا. يكفي بأن شيل شموعاً أمام 
ألواح من الزجاج المطلي. ابتكر 

/ الفرنسيان 16006[ عه0طهوخ/١‏ 
و03010616 165ا200ل ي عام 1415 


طريقة تصوير الصور السلبية و عام 18717. طريقة تصوير الصور الإيجابية. 
شك عام 1641١‏ صنع الأميركي توماس أديسون 01507 110028 أول جهاز يمكنه 
عرض الصور بالتتابع.وِك عام 1690 ابتكر الأخوان 5أنا0 | © 556لاونام 
أالااة©؟ آنة تنعرض الأفلام السينمائية وقدما يك باريس أول عرض لفيلم 
صامت باستعمال هذه الآلة. 
سمحت فترة إنتاج الأفلام 
الصامتة باكتشاف 
مُمَُثلين عظام مثل 
شارلي شابلن. 


بالصورة والصوت 


والتلفزيون والفيديو الذين أدخلوا أبعاداً جديدة على الصوت 

والصورة. 

المذياع : يعود تاريخ اختراع المذياع الكهريائي إلى عام .1115 ثم 
استعماله للمرة الأولى ‏ حديقة ماديسون سكوار ي نيويورك. 

السماعات : ابتكر الأميركي ميللر هاتشنسون عام 110١‏ سماعات لمساعدة ضعيفي السمع. 

الراديو : يعود فضل تصميم أول جهاز راديو إلى 85560087 69102/0 الذي شغّله تلمرة الأولى عام .19:5 

البيانو بمنضاخ : عرضت شركة :5/2/6 1010 من بركلي ي الولايات المتحدة صوراً متحركة ابتداء من عام 

6 واستعملت خلال العرض آلة بيانو تشتغل بمنفاخ هواء كان يصدر الألحان الموسيقية مطبوعة على ورق 

منخرّم لإضفاء التأثير الصوتي على الأفلام الصامتة. 

شريط الصوت : كانت الأفلام الصامتة تُرْوَدُ غالبا بالصوت بفضل موسيقى منسجلة على قرص ولكن كان من 

المستحيل مطابقة الموسيقى مع الصور المعروضة. لكن ي عام 1974 ظهر شريط الصوت #ي الفيلم الأميركي 

هاليلويا. كانت خلية حساسة للضوء تقرأ ما تم تسجيله على القرص مما سمح بتأمين توافق الصوت مع 

الصور. 

صوَرُ ممُرْسَلَةٌ إلى أورويا : .2# عام 1557 أزسيدت أول صُور تلفزيونية من الولايات المتحدة إلى أورويا. مرت هذه 

الصور عبر القمر الصناعي 5 واستلمها هوائي من الطرف الآخر. 

آلة التصوير أو أ/لا81)0: عام 1888 ابتكر الأميركي جورج إيستمان (2351030 3601986) آلة التصوير التي 

تستعمل خرطوشة أفلام وطرحها 2 الأسواق تحت اسم 8]011/1716 ثْ عام 1٠٠٠١‏ كان ثمنها ثلاثة فرنكات 

فرنسية مع خرطوشة الفيلم وتظهير الصور. 

القرص ادمح : اخترع باحثون هولنديون ويابانيون عام 148١‏ القرص المدمج. كان الصوت يُسجل على قرص 

من البلاستيك على شكل حزوز مجهرية يُحَوَنْها جهازٌ القراءة مجدداً إلى صوت. 

كاميرا الفيديو : ابتكرت كاميرا الفيديو 2 الولايات المتحدة الأميركية عام .191 كان حجم هذه الكاميرا 

أكبر من حجم إنسان وكانت لا تستطيع سوى عرض صور. 2 عام ١19/١‏ صممت شركة سوني اليابانية وطرحت 

الأسواق كامير فيديو تقال تستطيع تسجيل وعرض الصور. 


صفحة 438 


اصفحة 55 


الآلات الموسيقية 


فِجهذ .>< نمها 


تُونّد اهتزازات الهواء الصوت الذي ا 
تسمعه. إنَّ صوت الإنسان هو أول آلة 
موسيقية. عندما نقتي يهتزالهواء وهو 
يخرج من حلقنا ويَتحوّل إلى صوت. 
استعمل الموسيقيون الأوائل أصداف البحر لتضخيم الصوت. 
ثم اكتشفوا أَنَّهُم قادرون على توليد الأصوات بِقَرْص وكَرٍ من 
قوسهم والنفخ عبر العظام المجوفة. 


كانت أوائل آلالات 


الموسيقية النافخة 


مزامير محفورة ْ عظام 


حيوانات أما أوائل الآلات الموسيقية 
الوترية كالقيثار فقد تطورت إلى 


الكمان والبيانو. 


أما اليوم فيسمح الحاسوب 
بإعادة توليد كافة 


لقمثارة (الغمتا) 
الآلات الحديثة عام 165٠‏ من قبل ١‏ 


الأصوات وبدلك أصبح 
كل شخص قادراً 
على عزف 


الموسيقى. 


” الأوركسترا الأندونيسية: 


استعمل الموسيقيون الأندونيسيون كافة أنواع آلات الإيقاع كالسارون 


والبونانغ وكانوا يعزفون الألحان بدون اللجوء إلى نوتات موسيقية. 


استعملوا أيضا الآلات الوترية كالريابة أو الشلمبونغ لإثراء اللحن. 
لش عام 1997 ابتكرت الشركة اليابانية 2002182/! مزماراً موصولاً بحاسوب. لم يُونّد 
المزمارأي صوت بالفعل فالحاسوب هو الذي كان يُونّد كل نوتة موسيقية بصورة 
إلكترونية. 
5 البيانو: 
0 رات على فكر الإيطالي برتولوميو كريستوفوري ريط الملامس بمطارق صغيرة تضرب على الأوتار. 
' وأطلق على اختراعه اسم البيانو فورته لأن الأصوات التي كان يصدرها هذا البيانو كانت ناعمة وقوية ب آن 
واحد. 
آلات الإيقاع: 
يعود تاريخ صنع هذه الآلة الإيقاعية الصينية إلى ألف عام قبل الميلاد وتألفت من عدة صفائح معدنية من 
مختلف الأحجام يطرق عليها العازف بواسطة مطرقة خشبية. 
الطبل: 
لا يعرف بالضبط تاريخ ظهور أَوَل طَبْلَةٍ. كانت الطبلات الإفريقية مصنوعة من جلود الحيوانات المشدودة على 
أسطوانة من الخشب؛ وكان العازف يطرق على هذه الجلود لتوليد الصوت. 
التوزيع الموسيقي: 


قَبْلَ 50١‏ سنة من الميلاد كان اليونانيون يكتبون الأنغام الموسيقية من خلال جمع الأحرف التي يمثل كل حرف 


كان العازفون يُتبعون ما تشير إليه هذه الأحرف. 


ظهرت أوَّلْ مجموعة من النوتات الموسيقية عام 50٠.‏ وبي عام ٠١75‏ ابتكر الإيطالي آنا ص 26220 المدرّج 
الموسيقي بحيث أصبح بالإمكان وضع الأحرف التي تشير إلى الأنغام عند مستويات مختلفة عليه مما سمح 
للموسيقيين عزف النوتة الدقيقة التي يتطليها النغم. وتم ابتكار الإشارات الإيقاعية عام 15٠١‏ 


صفحة 48 


اكتشف الإنسان قبل ٠١٠‏ ألف سنة من الميلاد أنّ بإمكانه 
من خلال ئخت قرن حيوان أن يصنع آلات موسيقية 
كالمزمار مثلاً. ومنند ذلك الوقت لم يتوقف ابتكار 
الآلاف من الآلات الموسيقية من الصَمّارة 
البسيطة إلى البيانو بذيل. 
الكل آلة موسيقية ميزة معيّنة. يمكننا الآن ليس 
فقط تأليف القطع الموسيقية بل وسماعها أيضأ عندما 
نرغب وأينما نكون بمٌضل تقنية التسجيل الصوتي. 
عمل المطرقة: عندما تضغط على مُلاميس 
بيانو تُشفَل عتلّةٌ حاملاً يرفع المطرقة فتضرب 
بطرفها المُقَلّف بِاللَباد على الوتر المعدني. 
يتفاعل الوتر ويهز الهواء مما يسمح لنا 
بسماع الصوت. 
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توليد الأنغام: البوق آلة نفخ يتم العزف 
عليه بنفخ الهواء من 


على كباسات. والمزمار 

آلة نفخ أيضاً يَتِمُ العزف عليها بالنفخ 

نسان مكدر خصيصاً للفم. والكمان آلة 

وترية يتم العزف عليه بهز الأوتار بواسطة قوس. 

الملامسنٌ الإلكترونية: 

تستعمل اكلامين الإلكترونية كما يخ 
البيانو ولكنها 2# الواقع تعمل بطريقة 


يصدر صوت البيانو من اهتزاز وتر بينما يصدر الصوت من الملاميسٍ 
الإلكترونية من اهتزازات إلكترونية. 
بإمكان هذه الملامس تقليد أصوات العديد من الآلات الموسيقية الأمر 
الذي لا يستطيع البيانو أن يفعله. 
البيانو بذيل (أو البيانو الكبير) 
يُشكل البيانو أحد أضخم الآلات الموسيقية حجماً والأكثرها شعبية. 
يمكنك استعمال أصابع يديك العشرة لعزف النوتات الموسيقية 2 وقت 
واحد. 
الأوتار القصيرة تولد أنغاماً حادة. 
يعتبر البيانو من الآلات الوترية لأنه يتم العزف عليه بالضغط على 
ملاميس تضرب على أوتارٍ وتجعلها تهتز. تُسَمَى القطع الخشبية السوداء 
والبيضاء اكلامس وتُشكّل مجموعة الملامس المفاتيح الموسيقية. 
الأصوات لي الهواء: 
عندما تعزف على آلة موسيقية يكون الهواء المحيط مضغوطاً وممددا 
على الدوام. تَسْمّع الأنغام لأن تحركات الهواء؛ تعرف بالموجات الصوتية. 
كتتقيل وتُسَئب اهتزاز طبئكتي أُذُتَيْك. 
ميقن الأنغام الحادة الاهتزازات السريعة للهواء 
وتمثل الأنغام 


الجهيرة الاهتزازات 
البطيئة أكثر للهواء. 


صفحة /41 


. 0 7 
أثار الوقت دهشةٌ الناس منذ قديم الأزمان. 0 


استعملت الساعات الجدارية تَوَاترَ الطبيعة 
القياس الوقت. وخدمت أشْيعَةٌُ الشمس لفترة 
طويلة كمَرْجَعَ للوقت. كانت ساعة اليد والساعة 
الجدارية تعملان بفضل زنبرك معدني أو بفضل 
أثقال معلقة بحبال تدير العقارب وفق وتيرة 
منتصف القرن السابع عشر بدأ علماء 
الرياضيات يظهرون اهتماماً بطريقة عمل الساعة 
الجدارية وطبقوا منا اكتشفوه لصنع أول آلة 


حاسية. 


الآلة الحاسيبَة: 


ث عام 1747 اخترع الشاب 819128 


ا5956 أول آلة حاسبة تيقدمها إلى 


والده الذي كان يعمل محاسياً لدى 
إحدى الشركات. كانت هذه الآلة 
الساعة الجدارية ولم تكن 


قادرة إلا 


صفحة /5 


بعد سنوات قليلة حسّن عالم الرياضيات الألماني 610012 | 60111180 الآلة الحاسبة التي اخترعها 
باسكال بحيث أصبحت هذه الآلة تقوم بالعمليات الحسابية الأريع. ميد هذا 


الابتكار لتطور الحواسيب بعد عدة قرون. 


الساعةٌ الدقاقة: 
ابتكر العالم الإيطالي غاليليو (682/1160) عام 158١‏ الساعة 
الدقّاقة مستلهماً حركة المباخير. ثم اخترع العالم الهولندي 
ومع وونالا 0ذأ]0:15 عام 1151 الساعة يِرَقَاص. 
صندوق تجسيل النقد: 
عام 18109 ابتكر الأميركي جيمس ريتي (/18أ9ا 2165ل) آلة 
تسجيل النقد لمنع موظفيه من سرقة أمواله. 
استعمل ريتي 4 صنع هذا الصندوق آلية الساعة الجدارية لجمع وطبع 
العمليات التجارية. 
العدّادة: 
ابتكر البابليون قبل آلاف سنة من الميلاد العدّادة ولا زالت هذه الآلة تستعمل 2 
الصين حتى يومنا الحاضر لتنفين كافة العمليات الحسابية. 
ساعة مع 01: 
إنها ساعة جدارية تحسب الوقت استناداً إلى حركات الكواكب. يرجع اسمها إلى مكتشفها أ0 |21 
01181 الذي صنعها عام .19/7١‏ 
الساعة المائية: 
ابتكر المصريون قبل حوالي سنة من الميلاد الساعة المائية وذلك يبحفر ثقب ع قعر دلو مملوء 
بالماء. وكانت إشارات محفورة داخل الدلو تشير إلى الوقت. 
الساعة التي تعتمد على الحبال: 
ابتكر شعب الإثكا يك البيرو طريقة تسجيل المعلومات الرقمية بصنع عمّدر 2 حبل طويل. أطلِقَ على 
طريقة الحساب هذه اسم نا(ألا©. اغثميد لحساب الأرقام على لون وعدد العْمّد الموجودة على الحبل 
وطول الحبل بالذات. 


قبل مئتي عام كان يوصف الأشخاص الموكول إليهم حساب 
و#ر وحل المشاكل الرياضية الأكثر صعوية بأنهم حواسيب. 
أما اليوم فتشير هذه التمسية إلى الآلات التي تستطيع 
بفضل دوائرها الإلكترونية تخزين كافة أنواع 
المعلومات: أرقام وكلمات وصور وأصوات وأشكال 
وعمليات حسابية بطريقة مُرَمّزة. 
وشُنْتعْمَلُ الحواسيب أيضاً للتحكم 
يعمل أشد الآلات تعقيداً وهو 
الإنسان الآلي (أي الروبوت). 


إنّ الرويوت ابتكارٌ متطور للغاية 


ة 2 حقل المعلوماتيهة 


وهو يعمل بسرعة أكبر وبشكل أدق وبقدرة أغظم مما يستطيع 
الإنسان أن يعمله. 

كما تستطيع الروبوتات أن تعمل 2# أماكن وتحت ظروف لا 
يمكن أن يعمل فيها الإنسان بسبب خطورتها على حياته. 
بالإضافة إلى ذلك لا يَتعب الروبوت عن القيام باستمرار 2 كل 
يوم بنفس العمل ويرتاية كاملة. 

وأحدتٌ تحسين أذخيل إلى الإننسان الآلى تمكين نظام الواقع 
الفعلي من استعمال الأساليب التقنية بطريقة فريدة. 


تريط خوذات وقفازات ولاقطات صُمّمَت خصيصاً لريط حواس (©16029 
البصر والسمع واللمس للإتسان بحاسوب. 2 


المستقبل القريب سوف يسمح نظام الواقع الفعلي إلى 
الجراحين بإجراء عمليات جراحية عن بعد 4 بلد أجنبي. لحاسوب بحجم كبير وأطلق 
رقائق السيليسيوم: 

عام 1409 ابتكر الأميركي جاك كيلبي طريقة حفر دوائر 
كهريائية مجهرية على رقائق من السيليسيوم. 

يحتوي قرص الدوائر على مئات من الرقائق تكفي كل واحدة 
منها لتشغيل حاسوبرٍ صغير. 

اكتشافا مُهم: 

عام 1987 تمكن إنسان آلي ابتكره المزارع الأسترالي 2008| 
85 ا من جِرٌ شعر خروف خلال مدة ٠١‏ ثانية فقط دون أن 
يْنْحِقَ الأذى بالخروف. 


يتم تثبيت الخروف بدون وحشية على منصة لِجَرْ صوفدم. قالاً يزن أ3 


صفحة 61 


الحواسيب 


تمثل الحواسيب الإلكترونية الآلات الأعظم براعة ْ العالم. يتكون قلب الحاسوب 

من معالجات ميكروية مكونة من دوائر إلكترونية تعمل بمثابة قواطع صغيرة 

للتيار الكهريائي. تُسَمَّى هذه الدوائر بات يمكن فتحها أو إغلاقها وتكون بقيمة 

صيشر أو واحد. 

من خلال توحيد هاتين القيمتين بطرق مختلفة تستطيع الحواسيب الإلكترونية 

عرض معلومات عديدة (كلمات: أرقام؛ رسوم؛ صور وغير ذلك) والقيام بمهمات 

متنوعة. 

وتنقلك آلات الواقع الفعلي إلى قصص خيالية. 

خوذة ذات واقية بمثابة شاشة عرض: 

يلبس قائد طائرة نفاثة خوذة خاصة جدا تخرض على واقية الخوذة التي تعمل 

بمثابة شاشة عرض المعلومات التي يحتاج إليها لقيادة طائرته أو لإطلاق مقذوف نحو 


الهدف. 


ويسبب سرعة الطائرة لا يجوز له أن يدير رأسه بل يجب أن ينظر دومآً إلى الأمام. 


3 رؤية ما بداخل الجسم: 


يستعمل جراحون معينون آلة 
الواقع الفعلي. يُشخصون مرضاهم 


1١ 5‏ يضعون 


ا . 
, 5 قفازات خاصة تنقل معلومات داخل 
2017# مر الجسم إلى آلة تُحَوَلُ هذه 

4 0ت - المعلومات إلى صور. وبذلك 
1500 113 4 #, يتمكن الجراح من اختيار 

أفضل طريقة لإجراء 


صفحة 61 


يرى الجراح على شاشة خوذته الصورة 
بثلاثة أبعاد أي بشكل ناتئ كما هي 2 
الواقع. 

عْظْلُ الجيب: 

كان الحاسوب الإلكتروني يَحْتَلَ غرفة 
كبيرة عندما صنع قبل خمسين 

عاما. أما اليوم فلا يتجاوز 

حجم الحاسوب الإلكتروني 

حجم آلة حاسبة صغيرة. 

تَقَنَصَ حَجْمْ مكونات 

الحواسيب الإلكترونية بحيث 
أصبحت صغيرة جدا ولكن مع 

ذلك ازداد صنعها تعقيدا . 


/ 


عندما تحرك رأسك # آلة الواقع  '‏ /, 
الفعلي يرسل الكابل إشارات إلى 


الحاسوب الالكتروني. 


ينقل الكابل إشارات الصوت والصورة من 
الحاسوب إلى الخوذة. وعندما تدير رأسك تعرض 
شاشة الخوذة ما يوجد على الجوانب وليس 2 
الغرفة التي تكون فيها بل 2# عالم اللعبة التي 
وفقاً للحاجة تقوم محركات كهريائية بتحريك 
آلة الواقع الفعلي إلى الخلف أو إلى اليمين 


واليساركي تعطي للعبة شكلاً أكثر واقعية. 


4 التاريخ القديم استخدم عالم الرياضيات ١16/0‏ 2 
الإسكندرية للمرة الأولى طاقة البخار لتحريك كرة 
معدينة. 
ولكنه اعتبر ذلك بمثابة لعبة يلهو بها. 

كان على الإنسانية أن تنتظر 15٠١‏ سنة بعد ذلك لكي 
يبدأ العلماء أنحاتهم حول الطاقة البخارية. وَصَمَموا 
محرّكاً يسير بالطاقة البخارية ي القرن السابع عشر 
فترك هذا الاختراع تأثيرا كبيراً على حياة الإتسان. 
سَمَح المُحَرّكْ البخاري بضخ الماء وبتدوير الآلات ل 
المصانع وب دقع السفن #ِ عرض البحار ويحراثة 
الأرض وبِحَضْرٍ التربة. 

وكانت أولى السفن البخارية كدر ضجيجاً هائلاً عند 
سيرها مما دفع العديدين إلى عدم السفر على متنها. 
دامت سيطرة المحرك البخاري لمدة قرنين ثم اسْتندرل 
بالمحرك الكهريائي. 

الكن المحرك البخاري لم يختفي تماماً. ففي يومنا 
الحاضر يتم توليد الطاقة الكهريائية بواسطة تُزبينات 


ضخمة تعمل بالبخار. 


مُذهيل ولكنه حقيقي: 
عندما ابتكر لاا5©6 /[1©1] المكواة الكهربائية 2 نيويورك عام 
7 لم يجد من يشتريها نظرا لأن الناس كانوا غير مزوّدين 
بالطاقة الكهريائية. 

اليحخدكة: 

سمحت المحَدَثَهُ التي ابتكرها الفرنسي 8710176 | 15لا0 | يك عام 
بتمهيد الطرق كي تسير فوقها أولى السيارات. 

توماس أديسون (دهؤوأ0ع 150035 ): 

أدرك الناس منن نهاية القرن الثامن عشر أن الكهرياء سوف تصبح طاقة المستقبل. 

أمضى توماس أديسون حياته يعمل استناداً إلى هذا المصدر الجديد للطاقة وخلال أقل من عشر 
سنوات ابتكر المصباح الكهربائي والمحرك الكهريائي واُونّد الكهربائي والبطارية. 

وابتداء من عام 1880 أتشأ أول محطتين 4# العالم لتوليد الطاقة الكهربائية يْ لندن وتيويورك. 
المحرك البخاري: 

تعمل المحركات البخاري معظم الوقت نتيجة احتراق الفحم أو الخشب. يُشغّل صَغْطُ البخار كباس 
يرتفع ويهبط لتشغيل آليات 
المحرك. 

المصنع: 


عام 1784 ابتكر 1065ل 


آلة بخارية تسمح 
كانت الطاقة التي يولدها هذا 
المحرك الضخم تقاس بوحدة 
حصان بخاري تماثل عدد 


الأحصنة التي تَحيل محلها. 


صفحة 688 


7 »> ©» ©»>» 
طائرات تسير بالطاقة الشمسية: 
تطير الطائرة المعروفة باسم 0112|1809©1 50131 بفضل ستة عشر ألف لوح شمسي. 

4 عام 19١‏ تمكنت هذه الطائرة من اجتياز مسافة 517 كيلومتراً من إنجلترا إلى فرتسا. 

سيارة تسير بالطاقهة الشمسية: 

+ كل سنة 2 أستراليا يْنْظّمْ سباق سيارات تسير بالطاقة الشمسية. غطيت كل سيارة بمئات الألواح الشمسية 
وتستطيع الوصول إلى سرعة 1٠١‏ كيلومتراً 2 الساعة. 

الألواح الشمسية: 

عام 1504 ابتكر ثلاثة أميركيين هم 6ه |انا"ا ,631501 ,012010120 بطارية شمسية بفضل أثواح 

من السيليكون تحَوَلُ الطاقة الشمسية إلى طاقةٍ كهربائي. 


يعتمد عدد كبير من الاختراعات 
على الوقود كالبنزين والغاز 
والفحم. تستعمل المحركات أما الطاقة الشمسية والطاقة التي تولدها 
البخارية المحم وتستعمل .23-20 الرياح أوالشلالات أو الأمواج فلا تنفن 
السيارات والطائرات والسفن : 8 سنك اننا دوك انطاقة الكهربائة 
البنزين أو البترول أو الغاز. 


الكهرياء الُْوْتَدَةَ من الماء: 
استعمل الصينيون 2 الماضي طاقة الأنهار 
لتشغيل الطواحين والمضحخات الماتية. 


يتم توليد الطاقة الكهريائية 
للمنازل ‏ محطات توليد 
تستهلك الفحم أو البترول أو 
تستعمل الطاقة التوووبة 


الناتجة عن اليورانيوم. 


عام 1874 استعمل 861065 1151106م 
طاقة شلال ماء لتوليد الطاقة الكهرباتية 
الضرورية لتشغيل الآلات ‏ مصنع الورق 
الذي يملكه. 


َتطَدَّب تكَؤْنْ هذه المواد الأولية 


ملايين السنين ونُعَرّصُها للنفاد. 


صفحة 85 


إن الكهرباء الُونَدَة من الماء لا تُلَوْتْ البيئة 
ولكن إنشاء سد على نهر قد يعرض للغمر 
جزءا من واديه. 

طاقة الأمواج: 

ابتكر الباحث الأسترائي ااع]ع/1©(] 5800611 
عام 1870 أداة لقياس طاقة الأمواج. وبعد 
مرور مئة عام حَوّل الاسكتلندي 516/610 
51161 طاقة الجزر والمد إلى طاقة 
كهربائية. 

الطاقة الشمسية: 

بدأ العالم الفرنسي 21/015161 1101176 
منن عام 1774 بتركيز الطاقة الشمسية 
باستعمال عدسات مكبرة. 

واليوم تلعب العدسات المعقوفة نفسن الدور. 
خطوط التؤوثر العالى: 

ابتكر الفرنسي 090162 |3:08/ا خطوط 
التوتر العالي التي تسمح بثظْل الكهرباء من 
محطات توليد الطاقة الكهربائية. 

الضوءٌ الأبدي: 

تبقى العوامة المغطاة بألواح شمسية مضيئة 
دائماً. تحن البطاريات خلال النهار من 
الأشعة الشمسية وتظل منضاءة طوال الليل. 
طاقَة المد والجزر: 

تحصل حركة المد والجزر مرتين 2# اليوم. كم 
مقاطعة بريطاني ي فرنسا إنشاء أول, 
محطة توليد للطاقة الكهريائية تستخدم 


طاقة المد والجزر. 


الحروب القديمة 


مُشكل الحروب جزءا لا يتجزأ من تاريخ الإنسانية. ولذلك سعى الناس دائماً إلى 
ابتكار أسْلِحةٍ جديدة. 


الأزمان الغابرة كانت المعارك تتم بين مقاتلين بواسطة 
هيراوات وفؤوس وسيوف. 

.4 القرن الثالث قبل الميلاد استعمل 
اليونانيون مرايات عاكسة لاإغشاء 


بصر الجتود الرومان. 


وك يومنا الحاضر لا يزال الرجال #ْ غينيا الجديدة يتقاتلون 
حاملين تروساً خشبية. 


ظهرت خ أوروبا 2 بداية القرن السادس عشر أول دروع معدنية كان المقاتلون 
يرتدونها لحماية أجسامهم من ضريات السيوف والسهام والحراب العدوة. 
كما كان يوضع فوق أجسام الخيول دروعاً معدنية ولكن 2 حال سقوط 
الفارس عن فَرَسِهِ كان من الصعب عليه النهوض والدفاع عن نفسه. 
البلطة الحربية: 

ابتكرت البلطة الحربية 4 بلاد ما بين النهرين قبل أريعة آلاف 

سنة من الميلاد. 

القوس والسهام: 

حوالي عام 15١‏ ابتكر الإنجليز قوسأ قادراً على إطلاق سهام قاتلة إلى 

بُعدر يزيد عن ٠٠١‏ مكر. 


تظهر يي الصورة بلطة استعملها الفايكنغ 2 القرن الثامن عشر. 
صاروخ عسكري صيني: 


ظهرت الصواريخ ‏ الصين ي القرن الثاني عشر. كانت هذه الصواريخ تشتعيل 
عندما ثلامين الأرض. 


6/١ صفحة‎ 


هل تعلم؟ 

لقد وجد شكل من الدروع القديمة مرن للغاية يعرف باسم دزغ الزرد 

وظائف جديدة له. 

يستغمل درع الزرد الغواصون لحماية أجسامهم من سمك القرش كما 
يستعمله الجزارون بمثابة غطاء لأجسامهم من دماء ضحاياهم من 

المواشي. 

الدزغ والشرف: 


لم يكن الدزغ وسيلة للدفاع فقط فقد رين 2 أحيان كثيرة بشعارات سير 


المقاطّكة أو العائلّة المالكة. 


المدافع والبارود: 

ابتكر العلماء الصينيون بندقية البارود عام 
استعملت هذه البندقية 4 بداية الأمر 
لاطلاق الألعاب النارية وما لبثت مادة 
البارود وأن استعملت كمتفجر وانتشر 
استعمالها ‏ الصين والهند وأورويا. 

أما البندقية الأولى التي تطلق رصاصات 
فقد صممها راهب أوروبي 4# بداية القرن 


الرابع عشر. 


يعود تاريخ صنع أول المدافع إلى نفس 
الفترة الزمنية 2 إيطاليا ولكنه لم يكن دقيق التصويب. 


واخترع الفرنسيون خلال القرن السادس عشر مدافع متطورة أكثر ودقيقة 
التصويب. 


وهكذا اتخذت الحرب وجهاً جديدا . 


خلال الحروب تَتقّدّم تكنولوجِيا 
صنع الأسلحة بسرعة أكبر إذ 
يسعى كل طرف # القتال إلى 
إنتاج أسلحة سريعة أكثر وقوية 
أكثر مما يملكه الطرف الآخر 
فمثلذ ‏ بداية الحرب العالمية 
الأولى كانت آسرع طاترة تطير 
بسرعة ١١‏ كيلومتراً ث الساعة 
ويعد اريع سنوات تضاعفت 
سرعنها. 

خلال الحرب العالمية الثانية 
اخترع الألمان طائرة ممزؤدة 
بمحركات تزيينية نَمّاتَة 
والصاروخ البالستي؛ وهما 
اختراعان آحدثا ثورة 4 عالم 


الطيران. 


لا تُسْتعْمَلُ بعض الاختراعات 
كالدبابة 4 الأغراض المدنية. من 
جهة أخرى أنقذ البتيسيلين أرواحاً 
عديدة بعد أن تَمّ صنعه ابتداء من 
عام 1941 

1 من الصعب القول ما إذا كان عدذ 
الاختراعات الجيدة أكبر من عدد 
الاختراعات السيثة ولكن المؤكد أن 
أشياء عديدة جديدة تم ابتكارها 
بسيب اندلاع الحرب العالمية 
الثانية. 

الرادار: ث عام 190 طلب 
الجيش البريطاني من رويرت 
واطسون واط أن يبتكر نظام 
اكتشاق للسيارات فاكتشف نظام 
الرادار الذي سمح بالإضافة إلى 

7 اكتشاف السيارات الطائرات 
والسفن. 

الصواريخ الموجهة: ابتكر 
العلماء الآلمان خلال الحرب 
العالمية الثانية الصواريح الحديثة 
رن ترك 
بعضهم يستعمل حتى يومتا 
الحاضر. 

الدبابة: ظهرت أولى الدبايات عام ٠‏ 
7 بين أسلحة الجيش 

َب البريطاتي. آما هذه الديابة التي 
ترفع علم منظمة الأمم المتحدة 
فتملك برجاً للمراقبة كما مدفعاً 


بِهَكَدّسَة متغيرة.. 


اسك . 


١ 
0 
١ 


الأسلحة الحديثة: ث عام 1871 فَكَرَ الأميركيون بتذريع سفنهم الحربية بصفائح من الفولاذ. 


واليوم يَتِِمُ تدريع الدبابات بمواد أخف وزتاً من الفولاذ كالبلاستيك. 


الزناجير: ثٍ عام 1104 صنع بنجامين هولت جراراً كانت عجلاته مغطاة بشريط معدني كي يتمكن 

من السير ##الوحل. طبقت هذه الطريقة على الدبابات ولكن على شكل زناجير سمحت لها بتجاوز 
1 

العوائق كالُواجز أو الكثبان الرملية. 

3 اوم 1 0011 المضادة 

4ه للرادار. ١‏ الأميركيون هذه الطائرة خلال حرب الخليج. 

الرمافات (القنابل اليدوية): يعود تاريخ صنع الرمانات أو القنابل اليدوية إلى ما قبل 

: َم خمسة قرون. شكل الفرنسيون فرقة 

عسكرية خاصة ي القرن السابع 


محتواةٌ داخل غلاف معدني. تستخدم الرمانات 2 العمليات العسكرية 


لتدمير الجسور أو البنايات. 


الطب 


قبل قرنين كان الناس يخشون الذهاب إلى 
الطبيب. وكان المرضى يخضعون للعمليات 
الجراحية بدون تخدير ولذلك كانت الجروح 


6 


ث وتُسَبئْب أمراضاً عديدة مثميتة. 


أما اليوم يلجأ الأطباء إلى التخدير واللقاحات 
والتعقيم والمضادات الحيوية ث معالجة 
مرضاهم. لا شك أن كافة هذه الابتكارات كانت 
وليدة جهود شاقة ولكنها كانت تهدف دائماً 
إلى إنقاذ الحياة. 

لك عام 1974 اكتشف ادها :ع0صح<«اءام 
عفنا قادراً على محارية الجراثيم. 

بعد اثني عشر سنة طور العالمان 1010/2310 
/لا©01ا"ا و0أ012 70751 المادة وطّرّحا 4 الأسواق 
أَوَلَ منضاد حيوي أطلقا عليه اسم بنيسيلين. 
تم ابتكار معظم الأجهزة والأدوات التي 
يستعملها الأطباء خلال القرن التاسع عشر: 
المينماغ الذي يستعمله الطبيب لسماع ضربات 
قلب المريض والمجواف الذي يسمح للطبيب 
برؤية داخل جسم المريض ومقَياسُ الضغط 
لقياس ضغط الدم ع الشرايين. 


اصفحة 51 


ويمْزج رجال القبائل فى أميركا الجنوبية النباتات 
ويشريون نقيعها 4 احتفالات شعائرية. 

ابتك الأطباء الصينيون قبل أكثر من ألفي عام طريقة 
العلاج بوخز الإبر. كانوا يَخزونَ الإبر 4 نقاط محددة 


بدقة من جسم الإنسان لتحفيز الأعصاب 


وتسريع الشفاء. 


التعقيم: 
كان الأطباء حتى عام 1656 يداوون مرضاهم 


بدون قفازات وبدون تعقيم أجهزتهم الطبية 


بعد إجراء عملية جراحية. وك عام 1874 
ابتكر الطبيب 65167 | 0561ل الفينول 
(حامض الكريوليك) لتعقيم اليدين 
والأجهزة الطبية. 


ملذهيشٌ ولكِنَهُ حقيقي: 


حصلت أوَلْ عملية نقل للدم عام 1551 على 
طفل وكان الْتِبَرّعْ بالدم حملاً صغيراً 
واستعاد الطفل عافيته بعد ذلك. 


بركى 1/0110 1300| |آلالا 


الأشعة السينية (أشيعّة أكس): 


عام 180 نجح العالم الألماني 0اهط آلالا 
71+ يذ تمرير عبر البشرة تثعاع لا 
يخترق العظام وأطلق عليه اسم أشعة أكس 


لأنه اعتبر أن هذا الشعاع غريب للغاية. 
عير اع عريب ب 


عا 


سمحت هذه الأشعة بالتقاط صور للهيكل العظمي 2 


جسم الإنسان. 


7# خطى انطب خطوات واسعة 
خلال انستوات القليلة الماضية 


فمثلاً سمحت الأساليب التقنية 
الجديدة للأطباء بمعالجة داخل جسم 
الإنسان بدون ضرورة الشق بالمئرَط 


وسمحت اللقاحات للجسم بالدفاع عن نفسه 


بصورة أفضل وأصبحنا نعرف اليوم كيفية زرع أعضاء 


توجد أجهزة مُكيّفة لمناسبة معظم ضعيفي السمع وقلوب اصطناعية 
كما أوراك من البلاستيك. يلجأ الأطباء حتى إلى أساليب النجارين 
الإصلاح كسور العظام ْ حين كانوا لا يستطيعون أن يُصَلنَّحوا عظاماً 


معينة قبل خمسين عاما. 


وبفضل الجراحة المجهرية يتمكن الجَرّاحون 2# يومنا الحاضر من إصلاح أدق الأؤعية 
الدموية أو أصغر الأعصاب التالفة. 

التلقيح الاصطناعي: 

عام *198 نجح العالم الأسترالي 11/000 0311 بتجميد الحويّنات المئويّة التي يمكن بعد ذلك 


زرعها ‏ رحم المرأة حتى بعد عشر سنين. 


اصفحة 515 


الصَمّامات القلبية: 

عام 1457 ابتكر الأميركي 1730©1لال! 0031185 كرة بسيطة 
محتواة داخل قوقعة لاستبدال صمام الوتين (الشريان 
الأورطي)؛ كما أصبح بالإمكان إزدراع صَمّامات الخنازير 2 
جسم الإتسان. 

علامات الحياة: 

تشاهد أدناه صورة جنين بعمر ١١‏ أسبوعاً بعد زرع الحُويّن 
المثوي. 

التوائم: 

يمكن أن تختلف أعمار التوائم بدرجة كبيرة. فمن خلال 
تجميد الحويّنات ا مثويّة يمكن زرعها بتباعد سنوات عن 


بعضها البعض. 


تقدم الطب: 

إن معظم العبارات الطبية معقدة للغاية أكان الأمر يتعلق 
بالأساليب التقنية المستعملة 4 الطب أو 4 معالجة المرضى. 
فالرسم الطبقي للفك الذي يتم بمُساغدة الحاسوب يحول 
الإشارات اللاسلكية البسيطة إلى صور فيديو ذات وضوحية 
عالية جد بحيث تسمح باكتشاف أقل تشؤه ينمو على 
النسيج العضوي 4# جسم الإنسان. 

عام 197 ابتكر فريق طبي إنجليزي أميركي طريقة 
الرنين المغنطيسي الثؤوي. 


و عام 1981 سمح الكائر بالحصول على صور ثلاثية الأبعاد 


دقيقة للغاية للأنسجة العضوية. 


صسفحة 56 


ف 


تمثل التكنولوجيا الأحثيائية خطوة 
جبارة للطب والعلوم بشكل عام. سمحت 
هذه التكنولوجيا للإنسان بخذق حيوانات 


جديدة ونباتات جديدة وأغذية جديدة. 


كما سمحت بإنتاج آلات جديدة وأدوية 57 
جديدة. ويالفعل استعمل الإنسان التكنولوجيا 8 5 
الأحيائية منن آلاف السنين: يتَكَوَن الجبن اسن 
والخبز والبيرة واللين والنبيذ انطلاقاً من جراثيم 
ميجهّرية. 

عام 19141 نجحت العالمة الاسترالية 5118606 11003 
تهجين قطط بزمانيّة مع قطط حبشيّة وأصبح هذا 
النوع من التهجين ممكناً الآن ل المختبرات. 

اكتشف الأطباء كيفية صنع الجبنة الزرقاء وبندورة لا 
تتعمّن عندما تسقط على الأرض. 

عمليات التهجين: 

سوف يصبح بالإمكان ِ وقت قريب الحصول على فرو 
مُثقّط كفرو الفهود بواسطة التهجين. 

القطن الذي يميت: 

عام 1947 نجحت شركة أميركية آي تغيير جينات أشجار 
القطن بحيث تصبح أوراقها سامّة لليساريع التي تهاجم 
هذه الأشجار ولا شك إذ هذا الابتكار سوف يقلل الكميات 
المستعملة من المواد المبيدة للحشرات. 

التطعيم الجيني للخنازير: 

إن قلب الخنزير يُشبة تماماً من حيث الشكل والحجم 
قلب الإنسان ولكن الجينات التي يملكها تختلف تماماً عن 


جينات الخنزير. 


جه هه 
الاشاتكةهة 
ج4جه ها 
نجح علماء إنجليز 2 نقل جينات بشرية إلى جسم خنزير مما سمح بازدراع قلب خنزير 2 جسم الإنسان. 
تحريك الجينات: 


اكتشف العالمان البريطانيان 01101 7130015] و21501//ا 31765ل من مدينة كاميريدج الحمض المعروف 


طبياً باسم [((410 الذي سمح بمعرفة كيف تعمل الخلايا 2 جسم 


الإنسان. بفضل هذا الاكتشاف أصبح بإمكان العلماء الآن تغيير 
الجينات والتأثير بالتالي 


على كتصرف الخلايا الحيّة. 


روف يعد ان يت 


ماهي الأقمازٌ الصناعية؟ 

تُوْضع الأقماز الصناعية 2 مدار حول 
الكرة الأرضية لإرسال الصور الجوية 
وتَعْمَلُ كمحطات لاعادة إرسال الاتصالات 
الهاتفية أو البرامج التلفزيونية. تستطيع 
الأقماز الصناعية أيضاً التقاطظ صور 
فوتوعراقية لمناطق واسعة من الكرة 
الأرضية ودراسة المحيطات وأخد القياسات 
بمساعدة أجهزة علمية وإرسال كاقة هذه 
الننائج بيواسطة موجات لاسلكية إلى 
الأرض. تسيرٌ أقمازٌ صبناعيةٌ ملعيئةٌ 2 
الفضاء-من قطب إلى قطب وتدور أقمارٌ 
صناعيةٌ أخرى قوق خط الاستواء.. يُوْجَُ 
مْعْظَمْ الأقمار الصناعية على ارتقاع 
تتراوح بين ٠٠١‏ و١٠60‏ كيلومتراً 2 الجو 
وتسير بسرعة ١‏ كيلومترات 2# الثانية. إن 
الأقمار الصناعية الخاصة بالاتصالات 
وتلك الخاصة بالأرصاد الجوية تكون على 
ارتفاع 75 آلف كيلومتر 2 الجو وهي 
الأكثر بعداً عن الأرض من الآقمار 
الصتاعية الأخرى. 

عند هذا الارتفاع الشاهق يَدُورُ قَمَرّ 
صناعي موضوع فوق خط الاستواء دورة 
كاملة حول الأرض خلال مدة 74 ساعة 
ويما آن كَؤكب الأرض يدور 4 تقس 
الاتجاه ويتفس السرعة يظل القمر 
الصناعي على الدوام قوق نفس النقطة. 
بغية جَغل موجة لاسلكية تدور دورة كاملة 
حول الأرض يحب أن تَرْسَل من قيل ثلاثة 


أقمار صناعية ثابتة 4 مكاتها- 


السماء 

تكون الأقمارٌ الصتاعية الموضوعة 2 مدارات منخفضة (بين 
و١٠‏ كيلومتراً) خارج حدود جو الأرض مباشرة. تستطيع 
أن تهيط إلى ارتفاع ١٠١‏ كيلومتراً لالتقاط الصور يتفصيل 
أكبر. تستطيع الأَنْظمَة البصرية الخْرَكَبِةُ عليها التقاظ 
تفاصيل يقل حجمها عن ه سنتمترات. 

التكيّنات الأزصادية 

تَسْمَح الصوز التي تلتقطها الآقمار الصناعية لعلماء 
الآرصاد الجوية برؤية الأعاصير وهى تكير ومتايعة تقدمها . 
إنَّ مثل هذه المناظر لا يمكن رؤيتها من الأرض 

الأقماز الصناعيةٌ للأرصاد الجوية 

يتبدل المناخ بصورة مستمرة كما تتغير باستمرار درجة حرارة 
مياه البيحر ودرجة الحرارة السائدة 2 القارات وكدتلك تتغير 
طبقات الغيوم التى تغطى الأرض.. تُعلِمٌ الأقماز الصناعية 
الخاصة بالأرصاد الجَوية المُرَوَدَةَ بأجهزة قياس غلماء الأرصاد 
بهده التطورات والتغييرات. 

كيف يبقى القمر الصناعي 2# مداره حَوْلَ الأرض 9 
إذا تمكّنت من قَذْف كُرةٍ بقوة كافية قإنها ستطير حول الأرض 
ويكون مسازها متوازياً مع تَمَوّس الأرض. لعَرض إيضاح هذا 
المبداً اضنع كُرَتينَ من معجونة تشكيل القوالب إحداهما 
بقطره سم للجاذبية الأرضية والأخرى بقطر ١‏ سم للقمر 
الصناعى.. 

حَد طول 5٠‏ سنتمترا من حيط رفيع ومَرَّرهُ عبر ملف يُمثل 
كوكب الأرض واريط طريك الخيط بِكْرَةٍ. 

خد الملف وَكْرَةَ الجاذبية 2 يد وأدر كُرَةٌ القمر الصناعي ثم 
اترك كَرَةٌ الجاذبية: سوف تدور كُرَةُ القمر الصناعي ولكن كُرَةٌ 


الجاذبية سوف تجذيها إليها 


اصفخة 59 


الموجات اللاسلكية 


الموجات اللاسلكية اهتزازات غير مرئية للطاقة. تشبه هذه الموجات الموجات المضيئة وهي 
مفيدة للغاية لنقل المعلومات عبر مسافات طويلة. 

فمثلاً تنتقل البرامج الإذاعية والتلفزيونية من جهاز إرسال إلى آخر وتدور حول الأرض إلى أن 
تصل إلى منازلنا. 

وبما أن الموجات اللاسلكية تجتاز الفضاء يعاد إرسال « 
أصوات رُوَاد الفضاء والمعلومات التي تجمعها 
الأقمار الصناعية إلى الأرض. 


تصدر أجسام فلكية عديدة موجات 
لاسلكية يلتقطها المقراب 
اللاسلكي. 


يتألف جهاز الاستلام اللاسلكي من عدة 
عناصر: يستلم الهوائي الإشارة اللاسلكية 
ويرسلها إلى جهاز الاستلام بواسطة كابل. 
يسمح جهاز انتقاء الموجة باختيار تَرَدْدٍ 
موجي خاص وأخيراً يْضَحَمٌ جهاز 
التضخيم الإشارة المختارة. 

المِقْرابْ اللاسلكى: 

يرسم صوراً تلكون اتطلاقاً من اتيعا 
تكون هذه الاتبعاثات غير صالحة 
للاستعمال بدون مٌضشحمات تزيد شدتها 
الابتداتية أكثر من ألف مليار مرة. 

يُوَجَهُ المقراب تحو جسم سماوي مُحدّد 
ويقوم بسلسلة من القياسات التي تخدم 


لتكوين الصورة. 


4 الاستماع: 


يلتقط المقراب اللاسلكي الإشارات الآتية 
من الكون بفقضل جسم مكافىَ معدتي يْرَكَرُ 


الإشارات باتجاه هواتي مستلم. 


من الاستوديو إلى المنزل: 

عندما نشغل الراديو نسمع شريط تسجيل أو 
أسطوانة موسيقية أو شخصا يتكلم عبر مبذياع. 
يقوم مهندس الصوت الجالس أمام ميئصّة بمزج 
الأصوات بتعديل الإشارات الآتية من الاستوديو كي لا 
تصبح قوية جدا أو ضعيفة جدا. 

يُؤجد أضخم مقراب لاسلكي ي العالم 4 أريسيبو 
بالقرب من مدينة بورتوريكو. 

غَضَّى المهندسون منخفضاً أزضياً على شكل حوض 
بقطر ٠05‏ أمتار بشبكة شغرية معدنية ولذلك لا يمكن 
توجيه هذا المقراب نحو جسم سماوي معين كما هو 
الحال بالنسبة لمقرابات لاسلكية أخرى. 


تصوير السماء بالأشعة: 
لا تمثل الصور المأخوذة انطلاقاً من ميقرابات لاسلكية 
صوراً حقنيقية للسماء إذ ليس للموجات اللاسلكية أي 


لون ويقوم الحاسوب بوضع هذه الألوان اصطناعيا . 


إذا تعدّق تغيير الإشارة الآتية من الاستوديو بالترَدّد 
الموجي تكون الموجة الحاملة ‏ وضع تضمين الترذد 
(/1ع) وإذا كان التغيير يَتَعْلَّقَ بالسّعة تكون الموجة 
الحاملة ب وضع تضمين السعة (/له). 


صفحة 1/17 


سيارة الجيب القمرية: 

ابتكرت شركة 8061579 2# عام 191/١‏ سيارة 
الجيب القمرية وكانت أول سيارة فضائية 
تستطيع أن تسير بسرعة ٠١‏ كيلومترا ‏ 
الساعة على سطح القمر ويمكن ثتيها 
لإدخالها مجددا 4 السفينة الفضائية. 


الحياة 4 الفضاء: 

يطرح عدم وجود جاذبية 4 الفضاء عدة مشاكل. يتوجب على رُوّاد الفضاء استعمال أعواد من القش 
للشرب وأن يربطوا أنفسهم # أميرّتهم كي يناموا. لا يأكلوا سوى أطعمة تلتصق بالملاعق ويالشوك. وكان 
إذا عطس رائد الفضاء يرى نفسه مدفوعاً إلى الوراء. كان الرواد بعد أن يستحموا يجففون أجسامهم 
بواسطة شرّاقة لأن المنشفة العادية تنشر قطرات الماء 2 الحجرة. وكانوا يحتفظون بالغائط ويجففونه 
إلى أن يعودوا إلى الأرض. 

السفن الفضائية: 

ظهرت أول السفن الفضائية عام وكانت مهمة طاقم السفينة إعادة الأقمار الصناعية إلى الأرض أو 
توجيهها ل مدارها المقرر. 


هل تعلم؟ إن الأبحاث والاكتشافات التي تم إنجازها للسفر ي الفضاء لها استعمالات على 


الأرض. وبي هذا الإطار نذكر المعدن الخفيف للغاية والشديد المقاومة ثمّفا الذي 
استعمل أيضاً لصنع الدراجات 
الهوائية. 


كان أول مسافر 4# الفضاء كلبة 
تُسَمَى 3118 ا. أُطلِفّت هذه الكلبة على متن 
الصاروخ الروسي [٠‏ ألام5 

شك عام 195٠0‏ كان 6393117 أآنالا أول رجل يطير 4 الفضاء. قام 
بدورة حول الأرض خلال ٠١8‏ دقائق على متن الصاروخ .١/08101‏ 

المحطات الفضائية: 

إن المحطات الفضائية هي منازل # الفضاء. ي عام 191١‏ وضع السوييات أول محطة فضائية 2 
مدار حول الأرض أطلقوا عليها اسم 4لا10اج5. حمَّقَ الأميركيون نفس هذا الإنجاز بعد عامين بوضع 


المحطة الفضائية 0الا»ا5 # مدار حول الارض. 


صفحة ”1/7 


الإنسان الآلي (الرويوك 


ملابس خاصة: بزات فضائية:؛ بزات لرجال 
الإطفاء وغير ذلك. فإذا تمكن الرويوت عند 


تداء هذه البرّات أن يَتنفّس وأن يَتكرّق 


جسمه ينْتنتج العلماء أن بإمكان 
الإنسان ارتداء هذه البَرّات بكل أمان. 
مساعد 4 التدبير المنزلي: 
إن الرويوت ليس أكثر من لعبة بارعة: 2 
يوم من الأيام سوف يتمكن الروبوت من شراء 
حاجيات المنزل وتنظيفه وتنفين عدة أعمال منزلية 
نيابة عنا. يسمح صوت إلكتروني للرويوت بأن يجيب على الأسئلة أو بأن يطرح أسئلة 

< بسيطة ويمكنه أيضاً تنفيذ أوامر تُوجّه إليه بصوت واضح. 

يستطيع الروبوت التقاط صحيفة عن الأرض بشت كدّاباته. أما عضلاته فهي عبارة عن 
محزكات كهربائية صغيرة. 

أما دماغ الروبيوت فهو حاسوب قوي. يأمر الروبوت بما عليه أن يفعله وينقل إشارات كهريائية 
إلى المحركات الموجودة # ذراعي الرويوت التي تدير الأجزاء الأخرى من جسم الروبوت. 

تزود كلابات الرويوت بلاقطات تعمل بالضغط كي لا تهشم الأشياء التي تمسكها. 

تسمح عينان إلكترونيتان للرويوت برؤية العوائق والحواجز الواقعة 2 طريقه وتمكنه 
من تجنيها. 


ويستطيع الرويوت إجراء استدارة كاملة حول نفسه دون أن تتحرك قاعدته. 


٠/8 صفحة‎ 


لمماعتطد”) [19262] سملد5 كمهطق. 

لخدنا) [-1933] وتعطملء ]1 علد 

ععمتهمعصفلة دعلبمتاعدم عع ممناء معام[ عند “مجم 

لهذنا) [1931] متدمت ,لاا فعسم[ 

عع عدمتاهاوة؛ جل مجع «سوه06 (ل54ن) [-1923] طعللاظ سآ لدلا 

ها كصفل عتماقسيرة دا عل سهاو سعفمه! معو مارم 

.كعتانعم كدمككيم 1 ع مم1لمي فل مزه36 
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ناه «متاناطتططمم لخ5نا) [-1920] معو مم81 كممامءزية 

.#عكما عزددهكمععمة 13 عل أجغسغممماء360 

(54نا) [-1336] دمولاةا .© طاعممعكز 

ماع26 وملاماءم بس ومنوقاتت معمغحممفلام 16 عبد مترمف 1 

.#كقدام غك كمهةاأعصديا 

(54نا) [1910-1995] عمط لع عدية عمط مدرممسمطنه 
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.5علمة كع مهقسامي16 أ #سطعتحاء ها نمم 

(054)) [1911-1995] ععلمرمع مى سدتللاقا 

كدمتعدةة كل جلدزم ستفوت اه دمنوت مقط 5ع لس85 

كامعدم فاه وعل «متاقدمءه؟ ل كمدل كع ثمماتممسة دعتدة ليم 

خف بقمت! فصدك عسوتستيك 

(متلهاا) [-1934] متططد8 ملبيع 

(عدقدرده) [-1926] ج916 بعة هده ممسزة 

كعاطته كلتك كدمعمط جع3 146 بند0 ه04 

(#مومسعللخ) [-1945] ومنتنك؟ ده؟ كسملا 

عدو صميو (عقتامة عن عبوعوام) لمكا علل! مره مهجم 

(#مومسعالة) (1906-1988] ملعن ممع 

(#دعنب5) [-1933] تععطمك متملع 

(#مودسءللة) [1939-988] ومتممز8 همعن 

ناك مادم نان مكتيه بعنسوتم ج416 مونم متام ياك ممقاجبومل 

»هنمتا اء بإعامدم قع عأن؟) اغمصسة أعللء ذ ممعم عتم 

.عناوتهمتععاة عنوقامه ده هاده سمفوه 

دومث للها 1550-1 مسومقة .0 سسداول 

(#ددلن9) [:1932] السك بخ اتمكا 

0 

(054) [:1922] معفم ممما 

(هذنا) [-1932] ماده متواعلة 

لخكنا) [-1921] معو ماك ململ 

ع مدتادكم ودف كك وممتاتمم عل سمعمكتط عمل عقمرل 116 

عاك عام «سمعكل ها عدم كدماد14 معة عقاطترهل #عستعيصلى م[ 

عنوتممناده ممتناعم 

(خ5نا) [-1915] وعقسمة .5 اممسرولة 

لذذنا) [:1922] السطءه ومدك1 

#ممسعللة) [3وف1413-1] لدم ومموكاه11 

وعماهقللف6ه ووسمط دعل بلمطغيم ها عن مذ م08 

اه ممفووة رط ة كمد عل عمد مد لمكتاتان ممه ف وكمدجقة 

عناوم ,كعانية عساعة 5ع .كعبوتسمة ععووانه! ععاترة "ل 

:2م10 3 كعوقام معن مولس 1 00 ج0قاد م1 

(فكنا) [-1430] ممسفعمظ :1 عسمعل 

(ه5نا) [-1926] للقفمع» .10 بوممعك1 

(مفهمت) [-1929] #ماتره؟ .ع فممطن 

وعلتمتاعهم كعل عسو ةرام د ع8 

.(كاتمين كع علغفمم نك ممق وطماة) 

باك عاتم بسرمم04 (معممع) [-1932] معممعن ع3 و للز0تعجعزط 

كمدة عتلمه! ممت6ن عناوم دعفموطهاة ععومط اقيم همل مني ائمط 

معن تنوم د#فعتله قمع عناة تمع ونهم معاوسنة معموجورة مع[ 

.#تفتاهص عل ع6 توتامسم عنام معدم 

(#ممد؟) [-1924] علدوتفط وموروة 6 

علدماعدم عل وسسفعع كل عل بعس عودمك فل اع دمتامع مم1 

(4نا) [-1950] موتساط .4 للعدعس 

(54نا) [-41ف1] بماره؟ .13 طمعومل 

ع لم هددناة ممكلنام ع3 غمي نمه نمم ستاك عام وسامم08 

.دق هاتجميع ها عل عفسةة 1 عنامم مثلم تجدوم عملا «نامم 

لفهمت) [-1918] ععدم 80 .)3 سدساى 8 

.كمدطتعم ة عزوم ومماعومة قل ع3 أمعدعممهاء :26 

ها ع4 أمعمعوماء:96 (خكنا) [-1915] للسطة .© قمواكنك. 

عنوتم هدعم دمت مكلت عل عموتصطم 

لها ومامء| نك مفعنيد 04 لم5ن) [-1927] لم2 .1 متاعدلة 

متعم بلك ومتعع 04 (054]) [-1918] معصع؟. ملعضعفعرع 

(هونا) [-1937] دمكفعمعتاا ت ابعمم 

لفكنا) [-1931] عم .31 قتعم 

كنان اع مفميطميفمنوة! مفومدط عل عنواكردام هأ عند بسسه جهو[ 

كانةتسكعميه ها عل دمقاة نجع و00 سح 

عل #متتوة عصيائك ماعد نه ,1972 40 3 ساف 
(054) لاععمم. 

قا عنة سدحم1 (خونا) [-1945] ممع طون ,2 كملونده6. 

-نكتاكدم كلام اع مععبائةيةمدمعة معوودط مل عدولد رام 

3 ساف ! عن 6انف تممه مل عل دمنامتصعومه باومرسم رلا 

لذذنا) [ؤيف1] سل معولة 

(مؤن) [-1948] ووتللتط .2 سمنللةوة 

(#عمد؟) [-1933] تزفس مهمه معطم عفسمن. 

عل اه تمعدمع دوت ةمتهم عل ععومطاغج عل لمعجمعممواء :06 

بعكم عبغتهناط هأ عدم كمرمماة 065 #تنامفه. 

(#مومسعللة) [-1349] تعسمماذ ا سما 

(ذ5نا) [-1939] تدذكى اعتمدم 

لشكنا) [1950] متلطودها .8 ارعطم8 

عنوتاصمين علثونا عل عصدمة علا عونمم عميكة عق م06 

وعفمدمقعدة معوتقط عل كددتاقافيت ذعل لمماجع ممع 

(عدقوبردم) [-1946] #مولط 1"عسلمميع 6 

سف جمم1 (كهقوبرة؟) [-1931] ممصالءا! وسمتاتم 8 

علمقط ها كمدة عنوة دمي ممتمعيطاد ها عند كامقستجمع 34 

ة تدسنه؟ أصدترة رعسودجام ها ع عامتمام ع8 دمتعم عمق 

عكقط غمن وعلنم هدم كمعن عبروعرام هل عل عترمفطا ج[ 

عفناه؟ كننام عسوظاقدسغطامس 
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مفنوتسنك عمكعمدمم عل عبوتسمدر هأ عناة سحدمة" 
.كك تامع روفاة 
(ععممء؟) [-1939] مطعا عضدكة-ممعز 1987 
لخنا) [-1919] سدت .[ للهمو0 
(4ونا) [1902-1999] معومع ع5 .[ دع لتم 
باتع ةلقد عانعط ة معليهة ام معل عناك عحسة م1 
(معدسعللة) [-ت4ف1] امطمععلء0 مممذمل 1988 
(#موممعلئة) [-1937] معطسة1 طم 
#مومسعللة) [ق19 أعطنلة أممسضعمكز 
مناك ملاعمممتعمعيمتقته #تسخعيصى هل عن ددتاممتسمع غم 
.عنوتسنكم امام ممتعمام عل عزوم 
(054) [-1939] ممسلة برعمؤزة 
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عدمطته نان عنسنك هل ممق طتهاممه. 
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فاتمسعمة0) [-1926] ممكلع لم31 ممق 

(54نا) [1917-1986] علد تنما عسو 

910206" ع3 اناه ارقم عمل عنى سام هر 

لخكنا) [-1931] ماعنا وماق 

لذون) [-1936] ومذ1 0ن اهمه 

كم امعد يالك عقن باناو م04 

(054) [-1923] ممستعفهة .11 ولتم 

(#موماءق» فممره) [ 1905] 8م1١‏ للتولة 

(4كنا) [9-1980وق1] لمعلا مد؟ .11 مطمل 

بد#سملة دعل عنروة4 موقيس ععممدمعك ها ع3 فيفع 

(0155]) [1894-1944] كلاه مآ عامل 

عن ومتاتفى بععسطدفوسع! ممحمدط عمل عتوزلو0 4م59 

.عتندة لب ةمصع كتدماج 7 

(54نا) [-1933] كمتدعه يى مسصم 

فم منذة عن رةه لخكنا) [-1936] «معلا؟! .11 امعطم 
.ك#دوتسدمه كوفددمت تنه عل مقةمتفم عق 

َذ5نا) 1932-1] #«مطعهات مآ ومفاء 55 
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(ذ5نا) [-1941] ممسلاه .6 فعكلة 

(054) [-1925] لهم متاممالة 

ها كعمة علقم عدعا عل جع © كعمقادوم عمل عثمع ج0460 

.كملسلاف دعا مدل لترواة ناك صدتكنا كمف 

لخونا) [1918) كامعنا .8 مدسووع 

(54ن) [-1947] كسمطموع 1 ال ع8 

(#مومد للخ) [:42ف1] فممطاه 1٠م‏ ادكه عممتاعامط. 

نال عسوتافضع عافطمم عا امم سمدم معام جيامه 04 

دم روطس عن عممعكدم امعدسعم م36:10 

#تلاعدة) [-1940] بوابعطم9 ح معاعم 

(#دوته9) [-1944] أعومدلمنة .31 11م 

عخد لفن ها مذ غات ق4م؟ هأ أممسععدمء جعامع و0660 

.علسلا ها عل ععتماتمسسمصة 

لخونا) [:1942] عماسم ترعلمماة 

ها عناوم مكارو ملصدجع عمنائك يكمملرم 165 عد سه مم7 

ع3 بوغدماء ملف ل عتفملقص معن ومتكمعك عمسم 

:(9) مكد[ع ل اعتتضيمت 

(لذكنا) 19161] #اموطعدة .5 مم10 

(1054) [-1941] مستعموة .[ عنام 

(ذ5ن) [1936] فمسلة ففعم 

غمها ىه عاممةال عل ترو«مممس ع1 لممسعمدده كعلىه ج0660 
.تت لتمعة متقعف فصمغادرة 16 عمقل لمرولة #أبكامم عنس 
(#مومسعللخ) [-1936) اعامز8 تعاس 

وعمقاممم كعك كعممعثما «ماهمونه كا عاد رةه مم5 

ها قمدل ددتامكتلهه! عنها )ع +_موكمدت عنما اعدف همسوم 

وعمكتمعقس مها وتاي ل تمععسمعم عالات 

عت هلمم معدتعدتل عتاتمدمجة موت سملم ليمق اميم 

.وعلهانمكودم 
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(#متامعوعة) [1906-1987] عزماعنا .5 كنس 
كمدق علقة عنما عل اه ععنة بن 08465 لعسسد كع ماوع ج0460 
بعمدطتف عل قعلدمة برط عمل ممقطلمروواط ع1 
(دفممف) [1904-1999] وضعل فتمطيو 0 
اء كانم ةامص مع عنوتممسع له عتبعيجى ما عدد كمرك عع دلم 86 
عتمت مسوم هل ذ سهد جه عل موق معتاممة 
(54ن) 1916) مععماكعة .8 مدناعيي. 
(1054) [1913-1982] #ددملاة قممكممرة 
لخ5نا) [1911-1930] مزعنذ ك1 سدتللةوة 
عطي كدمتكعمدم يعن ومتعمعطف ميدي 1 ذ ممتادطتطدم . 
عنوة هوم 19846 أ فمنوتسلك كمسسطعيمه مم[ 
(#ميمسللة) 1418-1 تعطعةة 080 #عسع 
عمئهاءةعفممه) [-1921] ممكصفللة!1 رعكامعع 
.كعنوتللهافجدمدوره كعد اعرسم كع تند سه جم 
كلهاليكقة لخؤناً) [1910-1985] جما صطد1 لدع 
وسهامعستفيت ف معنو عمق كأوك ها ة وسه لمع سم لمم 
.كلتف امه وعمس ععة عناوتكرام #تسنط ها عممة. 
(#وولن5) [1906-1998) جملء" منسن لدان 
عمف عه معليم اميم كعة غتستر ماه ها عند معطم 
+065 تهقع 0 كرون 42م 
(#تلماسة) [-1917] طاممكسه مامز 
عدم تقد رلملت كددقء فم مكل منسنكم كاه هأ عبد لنهجد7. 
سرمي مما 
(هدنا) [-1919] بول مسمعدمنا :)3 سدتللة19 
قعة ممعت ةعم بوعمدروط عمل بجبطعيصاء 12 ريو وم قبع 
.عنوتسنك «معتعنا عل كع رغاد 

(#دونواء8) [-1917] #متعموه درا 
ب#دطتاوق ممه عل عمتوتسهرةمصعطا نه ممتان معام 
“قافو امعاك ومس يان 5 علممقط م1 ة عتايدتممم مه 
(موماء قف همه ) [1920-1992] للعطاناة عامط 
عناوتوماماة ا#فأكمدم ناك عممقكدت همه 18 ة ممتانطتطممن 
تصلق عتموقة ها عن دمظاةلهمه؟ هأ عدم متهرعم! مق 
.عناوتامسعه 
لؤؤنا) 1912] معرميق عوطرعل1 
#معهسعللة) [1897-1987] و1111 ورمع 6 
#ممسمعله كتهمددمنمم 5ع أماوسء ! عل أمعررعوم 06:6 
5ع عمد #زهج وهام دل 4ع عجدم درل لمعدمة لومم 
عنوثمدوده عدغطاصره هآ عناوم عامماءممسا كتمهم 
(ذ5نا) [-1928] و8 سدم 
5عقعة عع عتنستطعماط ها عل دعلمتمعجمةقمة؟ ممع 
#مقمتطسرم: الله ع :عنانه تمدع ىه اع بكعنوق اعم 
لهدنا) [-1932] #عطلاه لم10 
(عموماء رقع لممه) [-1918] تعومدة تع قمع 
كعة #08 منسع 16 ها لممسعو ده كدمقس ممم 
كعناوأ4 كترم مقلم كه[ كمدك مكدط عل كعم مع نوق 
(54ن) [-1937] مممسكعمةة فلدمج 
(ددمة]) [-1418] تمعلدظ نم1 
+ممسعده بامعسمدف كمع فم كوج هاءب4ل كعتروف 1 
,كمنوتسلط عممقعمفم عل موقاتر 1و1 
(عمعماءقعفهمره) [-1926] ولك دمعمة 
عموتدمععءاء عتمم عومد تس هل عن عمعجمعم م مء ,26 
وعق مقع صم امم عمجو عمل علدستعنصلة عقد5 16 
ع تقماما ده كتمهاءممدمز مغن غوم؟ نسو مواق كيام 
(خ5نا) [-1915] #طسه1 ممق 
تعمد عل كدو تامام دعل وعدمعتصمع قم 5ع عرد سهدمم 7 
.كعنو ماقم وعفاصوصف ك1 عمقة امعسسعامم كمدت ه61 3 
(54ن) [-1921] فاق ]3 ععيم8 امعطم 
.كعمتفاويم ععل عمقطادره هل ععدزلو4ع تدوع عفمطا 1 
(054) [-1917] ممسامسما؟ ممق اوطرمل1 
لؤنا) [-1415] عاسم عسمعز 
عمن لمعا ممعم عمف مطاق يس عمل عند دحم 
5ع عطللماعتت #مطهم هل مق عععملة 


لمدمرزه؟) [-1936] عم و1 محلا 
لذكنا) [-1932] معدططديعظ 8 رمتسم 
لمفممف) [-1929] ترسماهط يك مطمل 
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ممم متمم 3 
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196 


اا 


#مودا»رقءفممة) [-1911] علمما اتقديع8 
(فغن5) [3ة1905-19] علد ممكانا 

(ذكن) [-1912] لمتاءحة طلس 

#سائعة! عه دمتومتسكمدط ل كمع #مناد1بعمة؟! عق عأقه نة عقيد8 
عمتلقكمة هيده ها عل أمعسعام همده نك عفسةة اع مصعم 

(54ت) [1915-1974] ».1 فمعابعطسة عسطلةة! اممع 

.(لطة) عتمادومطعمممط عمنده16د! عل علقم بك «مكائمقة 0 

(ذكنا) [-1929] ممساعفع .31 قلدمعن 

(مهماءقء مده ) (-1917] تثرو ابعطمظ ترمس لمق 

5تمقاصة دعل وعنروتصليك عبط نماك 16 لمعه ممه عده تسامعا0 
(فمعمسعللة) (1998-1982] ككف مه تمك 

(#طتاسة) [1903-1933] تمعرما مم1 

دل مماعتلمةةم5 (عموماء مق فهدره) [1907-1945] معو طمة1 كمماملةن 
همل عكمقة ها بافمتاكصة! تفيةة تمع تمسمامم نم0 المسلمة امع سمعفيه ممم 
(عدم ةئم سكم مغل لمعن وتم صدف ع معلاء علاعبروها عدم) دعللطة 
(#سونعاء8) [3ةف1899-1] عفسمك عطاق 

(#سونعاء8) [-1917] كمه عل ممتاعامت 

(54) [-1912] عفملة لنسع هدوع 

عل فلاعمممتعده! اه عللفسهعيصاء ممفاتكتمدجره! اممسجععدم جغامع 06000 
.لنتلاعه ه[ 

لخدنا) [4وو-1935] منسع] منامدل3 فمدسمك1 

لذذتا) [1914] موءطلس2 متممعل 

(54ن)) [-1938] #مسقاله8 14جد2 

هناك عمفومكومت ددقاءة ل عتفد ميمه عن كتسردم أده تنو بسمجمم7 
خصة 06 #منادجع 

لذذنا) [-1925] وعطسما8 .5 طعسد8 

(خونا) [-23و1] امع ةزهه «ماعامت ,2 

كمدق مفنوتاوهذ دع مكتمه قت بسع انام عل +ممسععدمه مجع نم04 
تعكناء نمكم وعزة هلمم عل ددا همتم كز وا ا عمتومه1 

(فونا) [-1921] #«ملهلا تقوم 

.عتعواسسسيس هتفه 1 عبد مهن وعد عسو 

(054)) [1924] متدسعللنه ععومع 

(فدنا) [1926] إللق؟ «مفهة 

ةبرع عا عدم معغاقت 56 0065 ارم ج12 تناك 1م18 

(#كمته9) [-1929) عع طيخ معصمعلل1 

(مذن) [-192] عمدطادكة لعتهده 

(54نا) [-1931] طانم5 .0 دمالتسملة 

عددة وممعتاومة ممه[ اه دوت تساومم عل كفصترجمة دعل 6206 نام 066 
متقلنه غامد عسوةف مقع هل عل كمسغامميم 

(054) [1924] لعمددمه .31 ممللة 

عمهداءرقءفمدن) [-1919] فلءكمدمة؟ .1( ر#كفه6 

عأ قو ملاكم ميمه هأ عند شمر 

لذكنا) [-1920] كدععممه8 زنصد8ظ 

(ععمهم8) [-1918] أعوعنوط ممع 

لذؤنا) [-1903] لاعمة ,2 عورمء © 

عدد كك 4متسرة 041 اممسعسو ةفع معتسطعنامة كعل #ممسععمم عام ع 9نم 06 
غ6 ونع ماه مسمس كددتع كم عل 5ع6 نه علسوكم اع علسلاء عمن'ق عمولعيد ها 
(54نا) (1913-1994] تممه .11 تعو830 

منغ اوعتسقط عمل علاعمدوتعده؛ مداموتلدة4مة قا مق مومه عنرع رتم046 
0 

(4ذن) [-1926] إعطسةظ .11 متجدط 

(#فغنة) [-1924] اععمةا .ل معاعموة 

مسغادرة غ1 قمعل كمد همصمكصة 66ل غم ممعاتد! عأ لممسعمومه عاجع اناممة 2 
.ملاعاي 

(مفغه5) [1916] مقتاموي8 16 ممه 

لقن5) [1934] «مدوكاءسسد5 1١‏ أودم8 

(#موماءرقاءفمهه) [-1927] عمدلا 1 مطمل 

وموم عكامة كعك وفناوتستط وعمبةعيصاء دع أممصععممه عام جنم 662 
(ذ5ن) [1902-1992] علكمامتلء81ة ممطيد8 

كتهدم ع1 عند دعبو فمقع مع ,عط ع8 

لعدوماء ةع وهده) [-1994- 1911] عمعرز ملعلتط 

#مههسعللة) [1946-1995] #عطاءد»! م6 

(عمظمعومة) [-1927] متعاكلنة1 دومع 

اق م0000 كرمع قئصة كول ممظهقى اع عتوه ام سمس دع سم جهرة 
(خ5نا) [-1941] موزمرظ اعمطنل8 

(ذ5نا) [-1940] متغاوفاه6 طمءومل 

.ادنم اكعاميل ناك #دمعتاوط ماقم ع1 عند سو يهرة. 

#تله1) [-1909] تمفلدامه اهم ماته 

(54ن) [-1925] معطم وعلمماة 

عمتة سلاف عمسمععادت عن مسسهاءة ومن مممعفل4 من عكتال 

(مدمة[) [-1939] #نتقوعمه1 ونه 

عط مداق دو سمه هاعة منوةاف مقع أوعتمعفهه] نال علمع و06 
5منم هه ل 1616مق 

(عديماهة-عفممه) [1924] عدا .11 كسيد[ مز 

(054]) [1918-1999] ممتاع .8 ممم 

(ذؤنا) [1906-1998] كومنط)ئكآ .11 عورم 

عدده معدم تقض عبوةانوم قد ع كعمعماعم كتممار ومسل مامع سيرمء4 2 
(054) [-1936] ومطعزة اعمط نل .[ 

(ف5ن) [19392] منحصة]؟ ,8 فامممكز 

مسسنء ماق عمجو دعده مع متتملسلا عمتعةه 1 عل عاتع«نام 26 
(ونا) [1919] تردسسلة .8 طمعومل 

(4نا) [:1920] مم1 للممد0ه .8 

و وعلسطاق عل اه كممدهنه ف مدتاهلهةاجعهمت هأ معدم نجع نم04 
عنوتمت تمعسعامت عل علمطاقيم عسو غمها 

(موقدسهللة) [44ف1] #عطعل3 نومع 

ممعدعللة) [1942] ممتصملد5 ,ع8 

عمف كمتاجق عل تمعسعمدهقعمه؟ ع3 عفمس بل جممع 601 ده مكنال 
.علساف هلعن كعنوتممة 

(هكن) 1920] عطعاع فدمسفع 

دل عند »سام سمفدة؟ سوجهم] (54نا) [-1919] وطعى! تفع 

5عمنغ 0زم عل عأطعتع بكم ممقادا رومطمدمام 

(عموماء8-علممه) [-1943] كارع م11 لمد 83 

(054)) [44و1] جتمطة ع متللتطع 

بسع دم مكل ممسعيصاة ف مراع جع علمع «ناد4 0 


170 


1974 


1975 


176 


177 


1978 


179 


10 


11 


12 


1453 


14 


1935 


1956 


157 


1988 


1939 


1990 


191 


192 


1993 


جوائز نويل 


116 1910 3 9 


مؤسسة نويل: قرن من الخدمات للإتسا 

عندما توك ألفريد نويل (اع105! 411060) عام 18957 وهب 
معظم ثروته إلى مؤسسة حَدّد لها هدفا طموحا: تقديم 
جوائز مالية 2 كل سنة إلى الذين آدوا 4 السنة السابقة 
خدمات كبيرة للإنسانية كل 2 حقل اختصاصه. وحَدّد 
توبل خمسة حقول: الفيزياء والكيمياء والطب والأدب 
والسلدم. 

وأضيف 2 عام 1954 حقل الاقتصاد بفضل منحة قد 
بنك السويد إلى المؤسسة. 

تَطَدَبٍ انقضاء حوالي خمسة أعوام للسلطات السويدية 
والداتمركية (كاتت المملكتان موحدتين آتذاك) لوضع 
التظام الداخلي لمؤّسسة نوبل التي رأت النور بصورة رسمية 


0.19.١ حزيران‎ "5 


عهد إلى هذه المؤسسة إدارة الأموال التي وهيها الفريد 


نوبل الذي بنى امبراطورية صناعية عظيمة اعتمدت على 


اختراعه لمادة الديتاميت. 
تختار أسماء المرشحين لنيل جوائز توبل خمس أكاديميات 
(أصبح عددها الآن ست أكاديميات) تضم شخصيات 
مستقلة وكفوءة. تبداً عمليات الاختيار من شهر شياط. 

د القرارات النهائية قبل ١١‏ تشرين الثاني من كل 
عام. 
جرى الاحتفال بتقديم جوائز توبل لأول مرة 2 عام 11٠١‏ 


4 الأكاديمية الموسيقية 2 ستوكهلم: عاصمة السويد 


|| 
الابتكارات المتعلقة بشؤون المنزل 74 
الابتكارات المستعملة 4 المكاتب 117 
الابتكارات الحديثة 2 حقل 
المعلوماتية كن 
أبواب النجاة 15 
الأسلاك الشائكة 15 
أسرع سائق سيارة 57 
الاتصالات الهاتفية 4١‏ 
الأشعة السينية (أشعة أكس) > 
أشعة اللايزر 54 
الأشياء الاعتيادية / 
أعواد الأكل ه 
الأقمار الصناعية 54 
الأضواء الحمراء ١10‏ 
الآلات الطائرة الحديثة ٠4‏ 
الآلات الموسيقية 44 
الآلة التجارية 4ه 
آلة الخياطة ١١‏ 
الآلة الكاتبة ١؟‏ 
الآليات البصرية 4١‏ 
آلة التصوير ”47 
آلات الايقاع 45 
الآلة الحاسية /4 
الألواح الشمسية ١ه‏ 
المراحيض ١١‏ 
الإنسان الآلي ٠74‏ 
أوراق ملاحظات 1١١‏ 
أول الباصات العمومية 55 
الاوركسترا الاندونيسية 44 


البيانو بذيل 47 
البلطة الحربية /ه 
البوظة ٠١‏ 


- 

تاريخ الابتكارات * 
تاريخ الطائرة 75 
التسليات ي أوقات الفراغ 71 
التكنولوجيا الاحيائية 55 
التوزيع الموسيقي 45 
التلقيح الاصطناعي 54 
التوائم 504 
التطعيم الجيني للخنازير 55 
تحريك الجينات 51 
التكهنات الارصادية 59 
تصوير السماء بالآشعة ٠7١‏ 
التعقيم 517 


1-5 
الحواسيب الالكترونية 20٠١‏ ١ه‏ 
الحروب القديمة 1ه 


الحاسوب النقال ١ه‏ 
الحوينات المنوية 4" 
حزام الأمان 79 


د 
الدبابيس 9 
دباسة الورق ١"‏ 


الدمية باربي 5١‏ 
الدراجة النارية /5 
الدراجة الهوائية 0م 

١ الدباية‎ 


ار 
الرفش ٠١‏ 
الرافعات بنيلات ١9‏ 
الرجل الطائر 5 
الراديو ؟ 
الرادار .5 
الرمانات (القنابل اليدوية) 1 
الروبوتات الصناعية ٠74‏ 


زِ 
زوارق النجاه ١م‏ 
الزناجير 51 


سن 
السيورة ٠١‏ 
السحابات / 
الساعة والآلة الحاسية 48 
الساعة الدقاقة 49 
الساعة المائية 49 
الساعة التي تعتمد على الحبال 45 
السفينة .م 
السفينة التجارية "١‏ 
سفينة المستوعبات "١‏ 
السماعات 47 
السيارة 7 
السيارة الأولى لم 
سيارة تسير بالطاقة الشمسية ١ه‏ 
سيارة الجيب القمرية 7/١‏ 


4 


سس 
شفرات الحلاقة / 
الشماسي والمظلات 4 
الشوكولا 1 
الشريط اللاصق 7١‏ 
شريط الصوت 47 


ص 
الصورة والصوت 47١‏ 
صندوق تسجيل النقد 49 
الصواريخ الموجهة 5٠‏ 
الصمامات القلبية ه56 


55 
الطب 57 
الطائرة 7١‏ 
الطاقة الطبيعية 5ه 
الطاقة المائية 18 
طائرة ذات سطحين 75 
الطيل ه4 
طائرة تسير بالطاقة الشمسية 5ه 
الطب التقليدي 517 


عجائب الطب 54 
العقول الكبيرة تتقابل 7 
علاقات الملابس 4و 
علب الاطعمة المحفوظة 4 
علاقة الأوراق "7١‏ 
العرض بالبلورات السائلة ٠5‏ 
العجلة المطاطية ١9‏ 
العدادة 49 
عقل الجيب "اه 
العلاج بوخز الإبر7" 


3 
ا 
الغراء 7١‏ 
الغواصات "١‏ 
غزو الفضاء هم 


ف 
الفاكس ٠7‏ 
فراشي الأسنان 4 
الفضاء اا 


قو 
قلم اللبد 7١‏ 
قلم الرصاص ”١‏ 
القطاريسكة أحادية ”7 
قلم الحبر وم 
القوس والسهام /ه 
القطن الذي يميت 55" 


ك 
كاميرا الفيديو 417 
الكهرياء المولدة من الماء 5ه 
كيف يبقى القمر الصناعي 4 
مداره 59 


ل 
العبة الشطرنج 7١‏ 
العبة البولينغ 7١‏ 
العبة المربعات الخشبية 71٠‏ 
لعبة جيم بوي 15 
الغة بريل للعميان 79 


المطبعة 78 
موسيقى الغد 45 
الموجات اللاسلكية ٠٠١‏ 
المرايا ٠١‏ 
المارغرين ١١‏ 
المراحيض ١١‏ 
مسجلة ساعات العمل ١54‏ 
المذراة 15 
الممشاط ١١5‏ 
المحراث 11 
المطاط 7١‏ 
المقصات ”١‏ 
الممحاة ١؟‏ 
مصباح المكتب 7١‏ 
مساحة الزجاج 79 
المكايح 19 
مروحة السفينة 7٠١‏ 
المنطاد 7 
مطبعة الورق ٠9‏ 
المذياع 4 
المحرك التجاري ده 
المدافع والبارود 54 
المحقنة 17" 
مواد التخدير 17" 
المقراب اللاسلكي ال 
مؤسسة نوبل /7 


نَ 
الفريد نوبل > 
النقود 9 
نظام الري ١7‏ 


صفحة هلا 


ان هذه الموسوعة موجهة الى شياب 
العالم العربي. 

تزودهم بالمعارف الاساسية حول 
مواضج دعوم" 

يضم كل مجلد من الموسوعة أكثر من 
صورة بالا لوان تجعلهم يكتشفون 
اسرار الطبيعة وساكني الكون. توخينا 
ان يكون النص واضحاً ودقيقاً يُعطي 
معلومات متعددة. 

انه مرجع علمي يُساعد الطالب على 
القيام بكافة الواجبات المدرسية التي 
ل ا 

إن هذه الموسوعة تجيب على كافة 
الاسئلة التي قد يطرحها الطلاب 
للتعرف على العالم المحيط بهم. 


“ومع01 مألل 
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